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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1976
Gmina Gorzyce 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie | ul. Koscielna 15 (‘;'do’?gclg”a’ dz. nr. 106, 107, 108 obreb

i nazwisko, PESEL*) (* w

przypadku cudzoziemca nazwa i |44-350 Gorzyce 44-353 Gorzyce

numer dokumentu tozsamosci) SLASKIE

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne
ul. Stowackiego 37
97-500 Radomsko
592184062

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

—~
( AUDYTOR ENERGETYCZNY.
‘.\ Autglryzacja KAPE S.\A;\{r 0192
w inz Cex ny.Cm_m«s{n
X\odpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
. Miejscowos$¢: Radomsko Data wykonania opracowania kwiecieh 2024
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentodw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A ON 2OOO

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokoéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 2 2

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1062,92 1062,92

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 310,80 310,80
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i

2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]

216 }/(}/A)s],kaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 4-10 4-10

2.1.9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspétczynnik A/V [1/m] 0,56 0,56

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspodtczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m#K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,16; 1,44 0,16; 0,16

299 Bic:ésdtrsrgz?::;;ﬂriop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,36:0.13 0.14: 0,13

2.2.3. | Strop nad piwnica -

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,17; 0,53 0,17; 0,12

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,60; 0,90 0,90; 0,90

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,10; 5,10; 1,30; 1,30 1,30; 1,30; 1,30; 1,30

2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,27; 1,51 1,27; 1,51

2.2.8. |Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 3,000

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,960

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 2,600

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,800

2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

ArCADia-TERMOCAD 10.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomoc';ernizach termomodgrnizacji
. .. Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . . . .
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1464,12 1464,12
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,38 1,38
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 46,47 23,32
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 3.26 3.26
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 218,91 40,05
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 546,73 14,84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Roczqe obllczgmowe ;u2y0|e energii do przygotowania 12,27 5.66
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia Sprawnosci 195,65 3579
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 488,64 13,27
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10." . . . c o
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 70,70
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 61,56 250,02
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |, [24/(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 . . 2)
273 Kosz; przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 64.19 14,81
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc 3 [zH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 9,02 1,05
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[zt (m?2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lInne [z{] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 499,61 18,33
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
281.2. nieodnawialng energie pierwotng [kKWh/(m?rok)] 564,92 36,17
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 96,33
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 538,49
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 12,86
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 53,38
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [z4/rok] 32567,24
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] 6,50
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zi] 559611,10 687746,65
2829 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
"7 |instalacji odnawialnego zrédta energii® [1] 32500,00 39975,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 5,49
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacii instalacji odnawialnego zrddfa energii®)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
""" |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. |Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [zi] 55961,11
2.10. Premia MZG i grant MZG®
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego”) w
2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00
2.10.3. |Wysoko$¢ grantu MZG4™) [zt] 0,00
2104 }/;/ﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z warto$cig grantu MZG 0,00
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2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'%

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

) Jesli dotyczy.

) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skresli¢.

) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktéorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

4
5
6
7
8

* Dla budynku sktadajgcego sie z czeéci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
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charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

1000000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 1406,60 m?3
Kubatura ogrzewania - 1062,92 m3
Powierzchnia netto budynku - 310,80 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j - 0,00 m?
Wspétczynnik ksztattu - 0,56 m"
Powierzchnia zabudowy budynku - 256,20 m?2
llos¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ uzytkownikéw - 4-10

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$é audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w
stosunku do stron Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,16; 1,44 W/(m2-K)
Dach/stropodach 1,36; 0,13 W/(m2-K)
Strop piwnicy W/(m2-K)
Okna 2,60 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 3,10; 5,10; 1,30; 1,30 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 0,17; 0,53 W/(m2-K)
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Sciany wewnetrzne

1,27; 1,51

W/(m2K)

Drzwi wewnetrzne

2,60

W/(m2K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

61,56 zt/GJ

250,02 zt/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

277,80 zt/GJ

138,90 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - KOTLOWNIA

WEGLOWA
Cena o . ] . .
S . . | % udziat s Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstk| srodia Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo - Wegiel kamienny 160zt]  100%| 0026 GJkg | 61,56z 61,56
orzech
> 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
KOTLOWNIA WEGLOWA 100%

Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie yWes Y NHg = 0,650

Paliwo - wegiel kamienny

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu zln|e;a|zolowalmym| przewodami, N = 0,800

armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w

przestrzeni nieogrzewane;j

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770

automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
ggzbimy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego N tot = NH,gNH.dNH.eNH.s = 0,400
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

CWU z podgrzewacza elektrycznego 100%

ArCADia-TERMOCAD 10.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) W.g 0,960
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach W = 1,000

poboru
Regulacja i wykorzystanie Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobmk w systemie wg standardu budynku s = 0,850
niskoenergetycznego
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw.,tot = Nw.g NW.d NwW,s NW,e = 0,816
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 1464,12
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 1,38

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciany zewnetrzne projektowanej rozbudowy spetniajg wymagania WT 2021 i

Sciana zewnetrzna rozbudowa . . .
nie podlegajg ocenie.

Podtoga na gruncie w projektowanej rozbudowie spetnia wymagania WT 2021

Podtoga na gruncie - rozbudowa |. . )
i nie podlega ocenie.

Stropodach nad czescig istniejgcg wymaga ocieplenia. Ponadto wskazane jest
usuniecie starego pokrycia, warstw spadkowych az do istniejgcego stropu i
wykonanie ocieplenia o minimalnej grubosci jak w obliczeniach, warstwy
spadkowe;j i pokrycia.

Stropodach istniejgcy

Sciana zewnetrzna istniejgca Sciany zewnetrzne istniejgcej cze$ci budynku wymagaijg ocieplenia.

Sciana wewnetrzna istniejgca Sciany wewnetrzne nie podlegajg ocenie.

Stropodach nad projektowana rozbudowa spetnia wymagania WT 2021 i nie

Stropodach rozbudowa )
podlega ocenie.

Podtoga na gruncie w cze$ci istniejgcej budynku wymaga catkowitej wymiany

Podtoga na gruncie - istniejgca : ; ;
wraz z wykonaniem stosownego ocieplenia.

Sciana wewnetrzna istniejgca Sciany wewnetrzne nie podlegajg ocenie.

Okno zewnetrzne OZ 1 - - . -
Istniejace okna zewnetrzne podlegajg wymianie.

istniejgce
Drzwi zewnetrzne BG 2 - Bramy garazowe projektowanej rozbudowy spetniajg wymagania WT 2021 i
rozbudowa nie podlegajg ocenie.

Drzwi zewnetrzne DZ 1 -

istniejace Istniejgce drzwi zewnetrzne podlegajg wymianie.

Drzwi zewnetrzne BG 1 -

istniejaca Istniejgca brama garazowa podlega wymianie.

Budynek zasilany z kottowni weglowej. Wskazana likwidacja ze wzgledu na

System grzewczy stan techniczny i aspekty ekologiczne. Instalacja centralnego ogrzewania w

ArCADia-TERMOCAD 10.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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stanie bardzo ztym, nie izolowana, grzejniki cztonowe zeliwne, brak
sprawnych zaworow.

Instalacja cieptej wody uzytkowej - podgrzewacz pojemnosciowy. Stan
techniczny zadowalajgcy. Konieczna zmiana systemu podgrzewania cwu ze
wzgledu na zmiany funkgcji i uktadu pomieszczen.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

ArCADia-TERMOCAD 10.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11 10
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach istniejacy

Wariant 1, Plyta warstwowa z oktadzinami z papy

Proponowany materiat dodatkowej izolacji EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 122,50m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 122,50m?
Stopniodni: 3555,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejgcy Wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 61,56 250,02 250,02 250,02
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej em . 23 o5 27

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,365 0,147 0,137 0,128

Opdr cieplny R (m2K)/W 0,73 6,79 7,31 7,84
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 6,05 6,58 7,11
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 51,35 5,55 5,15 4,80
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0067 0,0007 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 1774,83 |1874,64 |1961,04
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 320,00 330,00 350,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 48216,00 | 49722,75 | 52736,25
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 27,17 26,52 26,89

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 49722,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,52 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty na podstawie rozeznania rynku robot remontowo-ociepleniowych.

ArCADia-TERMOCAD 10.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna istniejaca

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,036 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 255,26m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 300,00m?
Stopniodni: 3351,09 dzien-K/rok two= 19,08 °C tzo= 20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optataza 1 GJ Oz zlGJ 61,56 250,02 250,02 250,02
Optata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 16 18 20

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,435 0,195 0,176 0,160

Opdr cieplny R (M?K)W 0,70 5,14 5,70 6,25
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4,44 5,00 5,56
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 106,07 14,38 12,97 11,82
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0143 0,0019 0,0018 0,0016
Roczna oszczednos¢ kosztéow A O zl/rok - 2935,35 |3285,85 |3574,07
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 280,00 290,00 300,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - (1)03320’0 (1)07010’0 (1)10700’0
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 35,20 32,57 30,97

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 110700,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,97 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm dopuszcza sie wiekszg grubosé wynikajgca z rozwigzan detali architektonicznych elewac;i

Informacje uzupetniajace:

Koszty na podstawie rozeznania rynku robot remontowo-ociepleniowych.

ArCADia-TERMOCAD 10.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie - istniejgca

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-031

Proponowany materiat dodatkowej izolacji PODLOGA, A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 108,90m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 108,90m?2
Stopniodni: 2655,17 dzien-K/rok two= 15,94 °C tzo= 20,00 °C
Wariant numer
Stan - - -
istniejacy | \wariant 1 \1/Y$r|ant \1/Y§r|ant \:\(gnant
Optataza 1 GJ Oz zlGJ 61,56 250,02 | 250,02 250,02 | 250,02
Optata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 5 10 15 20

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,856 0,277 0,190 0,145 0,118

Opdr cieplny R (M?K)W 0,54 3,60 5,27 6,88 8,50
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,07 4,73 6,35 7,96
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 46,38 6,93 4,74 3,63 2,94
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0073 0,0011 0,0007 0,0006 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztéow A O zl/rok - 1122,37 |1670,14 [1947,78 |2120,02
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 540,00 560,00 580,00 600,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 72331,38 | 75010,32 | 77689,26 | 80368,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 64,45 44,91 39,89 37,91

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 80368,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,91 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty na podstawie rozeznania rynku rob6t remontowo-ociepleniowych.

ArCADia-TERMOCAD 10.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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6.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 - istniejagce — wymiana stolarki okiennej

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 459,69 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 16,83m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 16,83m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 16,83m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3555,40 dzien-K/rok 6i =20,00 °C Be = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ zH/GJ 61,56 250,02
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 0,70
Wspotczynnik c, 1,20 0,55

Wspétczynnik a — —

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 36,58 15,26
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0102 0,0050
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok - -1563,06
Cena jednostkowa wymiany okien ZHm? . 110000
lub drzwi ’
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 22765,58
drzwi Nok

Koszt reg_hzacp modernizaciji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - -14,56

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22765,58 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -14,56 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMOCAD 10.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 - istniejace — wymiana drzwi zewnetrznych

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 59,95 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 4,80m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 4,80m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 4,80m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1779,40 dzien-K/rok 6i =12,00 °C Be = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zH/GJ 61,56 250,02
Optata za 1 MW z#(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 0,70
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,55

Wspétczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,100 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,51 1,52
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0014 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztéow AO  zi/rok - -163,81
Cena Jeqnostkowa wymiany okien Z/m? . 3000,00
lub drzwi

Kosz.t realizacji wymiany okien lub 2t . 17712,00
drzwi Nok

Koszt reallizacji modernizaciji 2 . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - -108,12

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17712,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -108,12 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMOCAD 10.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody BG 1 - istniejagca — wymiana bramy garazowej

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 142,08 m®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 11,38m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 11,38m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 11,38m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1779,40 dzien-K/rok 6i =12,00 °C Be = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zH/GJ 61,56 250,02
Optata za 1 MW z#(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 0,70
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,55

Wspétczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 5,100 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,81 3,60
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0039 0,0016
Roczna oszczednos¢ kosztéow AO  zi/rok - -172,89
Cena Jeqnostkowa wymiany okien Z/m? . 2500,00
lub drzwi

Kosz.t realizacji wymiany okien lub 2t . 3497812
drzwi Nok

Koszt reallizacji modernizaciji 2 . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - -202,31

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 34978,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -202,31 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMOCAD 10.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I]<g°K) 418 418
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspoditczynnik korekcyjny kr [-] 0,78 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar [m?] 310,80 310,80
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®(m*doba] 0,60 0,60
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00 12,00
Wspodtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [] 4,00 4,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [-] 0,96 2,60
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 1,00 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 12,27 5,66
Max moc cieplna qewu (kW] 3,26 3,26
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejgcy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [zHGJ] 277,80 138,90
cO\;z/iauta za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 2621,45
Koszt modernizacji Nu [z1] - 0,00
SPBT [lat] - 0,00

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z1]

Suma:

0,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

CWU z pompy ciepta energia elektryczna systemowa 50%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wykorzystanie pompy ciepta
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Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

CWU z pompy ciepta energia elekiryczna fotowoltaika 50%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wykorzystanie pompy ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z¢/GJ] 61,56 250,02
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 218,91
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0465
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,400 2,563
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] - 13371,33
Koszt modernizacji [z1] --- 369000,00
SPBT [lat] --- 27,60

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdéw w

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nmg 3,000
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nuxq 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nx.e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NH.d" NH,e'NH,s 2,563

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [z1]

Pompa ciepta powietrze-woda

110700,00
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Urzadzenia pomocnicze kottowni 11070,00
Roboty adaptacyjne kottowni 11070,00
Nowa instalacja Instalacja centralnego ogrzewania (ogrzewanie podtogowe ok. 69mz2 i
o 199260,00
grzejniki ptytowe 16 szt.)
Pompa ciepta powietrze-woda 12300,00
Urzadzenia pomocnicze kottowni 1230,00
Roboty adaptacyjne kottowni 1230,00
Nowa instalacja centralnego ogrzewania (ogrzewanie podtogowe ok. 69 m2 i grzejniki
22140,00
ptytowe 16 szt.)
Suma: 369000,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

POMPA CIEPLA POWIETRZE-WODA energia elektryczna systemowa 90%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Montaz pompy ciepta typu powietrze-woda np. typu

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng split

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd Nowa instalacja z izolowanymi przewodami.

Wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne podtogowego, gidwnie na parterze i grzejnikowej w
pozostatych pomieszczeniach

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak bufora ciepta

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wg

POMPA CIEPLA POWIETRZE-WODA energia elektryczna fotowoltaika 10%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Montaz pompy ciepta typu powietrze-woda np. typu

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng split

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngq Nowa instalacja z izolowanymi przewodami.

Wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne podtogowego, gtdwnie na parterze i grzejnikowej w
pozostatych pomieszczeniach

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak bufora ciepta

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wq
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp. Rodzaj i zakres ulepszepia_ termomodernizgcyjnggo albo wariantu robdt SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0,00 zt 0,00
2. Modernizacja przegrody Stropodach istniejagcy 49722,75 zt 26,52
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna istniejgca 110700,00 zt 30,97
4. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - istniejgca 80368,20 zt 37,91
5. Modernizacja przegrody OZ 1 - istniejgce '"Wentylacja grawitacyjna’ 22765,58 zt -14,56
6. Modernizacja przegrody DZ 1 - istniejgce '"Wentylacja grawitacyjna’ 17712,00 zt| -108,12
7. Modernizacja przegrody BG 1 - istniejgca 'Wentylacja grawitacyjna’ 34978,12 zt| -202,31
8. Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainsyalowanej do 6,5 kWp. 39975,00 zt -
9. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00 zt -

Modernizacja systemu grzewczego

369000,00 27,60

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach istniejagcy 49722,75
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna istniejgca 110700,00
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - istniejgca 80368,20
5 Modernizacja przegrody OZ 1 - istniejgce 'Wentylacja grawitacyjna’ 22765,58
6 Modernizacja przegrody DZ 1 - istniejgce '"Wentylacja grawitacyjna’ 17712,00
7 Modernizacja przegrody BG 1 - istniejgca 'Wentylacja grawitacyjna’ 34978,12
8 Modernizacja systemu grzewczego 369000,00
9 Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainsyalowanej do 6,5 kWp. 39975,00
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00
Catkowity koszt 727721,65
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 0,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach istniejgcy 49722,75
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3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna istniejgca 110700,00
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - istniejgca 80368,20
5 Modernizacja przegrody OZ 1 - istniejgce 'Wentylacja grawitacyjna’ 22765,58
6 Modernizacja przegrody DZ 1 - istniejgce '"Wentylacja grawitacyjna’ 17712,00
7 Modernizacja systemu grzewczego 369000,00
8 Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej do 6,5 kWp. 39975,00
9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00
Catkowity koszt 692743,53
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach istniejagcy 49722,75
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna istniejgca 110700,00
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - istniejgca 80368,20
5 Modernizacja przegrody OZ 1 - istniejgce 'Wentylacja grawitacyjna’ 22765,58
6 Modernizacja systemu grzewczego 369000,00
7 Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej do 6,5 kWp. 39975,00
8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00
Catkowity koszt 675031,53
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach istniejagcy 49722,75
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna istniejgca 110700,00
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - istniejgca 80368,20
5 Modernizacja systemu grzewczego 369000,00
6 Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej do 6,5 kWp. 39975,00
7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00
Catkowity koszt 652265,95
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach istniejagcy 49722,75
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna istniejgca 110700,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 369000,00
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5 Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej do 6,5 kWp. 39975,00
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00
Catkowity koszt 571897,75
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach istniejagcy 49722,75
3 Modernizacja systemu grzewczego 369000,00
4 Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej do 6,5 kWp. 39975,00
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00
Catkowity koszt 461197,75
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 369000,00
3 Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej do 6,5 kWp. 39975,00
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00
Catkowity koszt 411475,00
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 369000,00
2 Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej do 6,5 kWp. 39975,00
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00
Catkowity koszt 411475,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m] [m?] [Wim3] [1/m]
0 0,0465 218,91 15,46 310,80| 1062,92| 1062,92| 1062,92 50,15 0,56
1 0,0233 40,05 15,46 310,80| 1062,92| 1062,92| 1062,92 26,11 0,56
2 0,0247 46,77 15,46 310,80| 1062,92| 1062,92| 1062,92 26,12 0,56
3 0,0250 48,11 15,46 310,80| 1062,92| 1062,92| 1062,92 26,12 0,56
4 0,0261 56,38 15,46 310,80| 1062,92| 1062,92| 1062,92 26,12 0,56
5 0,0277 66,55 15,46 310,80| 1062,92| 1062,92| 1062,92 32,52 0,56
6 0,0405 167,00 15,46 310,80| 1062,92| 1062,92| 1062,92 44,49 0,56
7 0,0465 218,91 15,46 310,80| 1062,92| 1062,92| 1062,92 50,15 0,56
8 0,0465 218,91 15,46 310,80| 1062,92| 1062,92| 1062,92 50,15 0,56
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
X Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant Nno,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo.1 Oo,1 AO %AO
gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
218,91 12,27
0 0,40 1,00 1,00 559,00 | 37064,59 -—--
0,0465 0,0033
40,05 5,66
1 2,56 1,00 0,95 20,50 | 4497,34| 32567,24 87,87
0,0233 0,0033
46,77 5,66
2 2,56 1,00 0,95 23,00| 5120,07| 31944,51 86,19
0,0247 0,0033
48,11 5,66
3 2,56 1,00 0,95 23,49| 5244,55| 31820,04 85,85
0,0250 0,0033
56,38 5,66
4 2,56 1,00 0,95 26,56| 6010,86| 31053,73 83,78
0,0261 0,0033
66,55 5,66
5 2,56 1,00 0,95 30,33| 6952,85| 30111,73 81,24
0,0277 0,0033
167,00 5,66
6 2,56 1,00 0,95 67,56 | 16261,65| 20802,93 56,13
0,0405 0,0033
7 218,91 5,66 2,56 1,00 0,95 86,80 | 21071,80| 15992,78 43,15
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0,0465 0,0033
218,91 12,27

8 2,56 1,00 0,95 93,40| 23693,25| 13371,33 36,08
0,0465 0,0033

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szczgdnosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztéw energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%] [zH
1. 727721,65 32567,24 96,33 0,00
2. 692743,53 31944,51 95,89 0,00
3. 675031,53 31820,04 95,80 0,00
4. 652265,95 31053,73 95,25 0,00
5. 571897,75 30111,73 94,58 0,00
6. 461197,75 20802,93 87,91 0,00
7. 411475,00 15992,78 84,47 0,00
8. 411475,00 13371,33 83,29 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity --- 727721,65 zt
- planowana kwota $rodkéw wtasnych --- 0,00 zt
- planowana kwota kredytu --- 727721,65 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 32567,24 zt . 87,87 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach istniejacy

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: dmin= 25 cm Amax= 0,038 [W/(m-K)];

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa z oktadzinami z papy EPS 100-038 DACH

Uwagi:

Koszty na podstawie rozeznania rynku rob6t remontowo-ociepleniowych.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna istniejaca

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: dmin= 20 cm Amax= 0,036 [W/(m-K)];

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
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Uwagi:

Koszty na podstawie rozeznania rynku rob6t remontowo-ociepleniowych.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - istniejaca

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: dmin= 20 cm Ama= 0,031 [W/(m-K)];
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-031 PODLOGA

Uwagi:

Koszty na podstawie rozeznania rynku robot remontowo-ociepleniowych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 — wymiana okien istniejacych (wg projektu przebudowy)
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 — wymiana drzwi istniejagcych (wg projektu przebudowy)
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody BG 1 - wymiana bramy garazowej istniejacej (wg projektu przebudowy)
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Pompa ciepta powietrze-woda

2. Urzadzenia pomocnicze kottowni

3. Roboty adaptacyjne kottowni

4. Nowa instalacja centralnego ogrzewania (ogrzewanie podtogowe ok. 69m2 i grzejniki ptytowe 16 szt.)

Uwagi:

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej do 6,5 kWp.

Moc mikroinstalaciji: 6,50 kW

P
AUDYTOR ENERGETYCZNY.
Aut?ryzacja KAPE S.\A.‘Qr 0192

R

w\funm%fcm iighi

ArCADia-TERMOCAD 10.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

25




7l

G

661

18v
091

83\ A

96

443

69

, ¥e8

S0y

ov’

7

26

v/l

L0S

29t |
444"

8

L6C

7l

88

%

"ov’

i

T( . k 876
Yot 898
| @
o =
By (e}
=
w@ = Li » .3
@N R =
Ml | = 7 9 o
o
AJ V47
3
W 615
I N ©| S| [
| 3] = a
N
- D D
NG 8 5
\moo 1 061 % ) 961
|\|\wﬂ../|4 08 08 >
L ter=< NS 1
TN N 8
. P
--nT - d
N IIIWIII
e .3
=~ — 1 S =
EHF = ly““lmwgocq
N Jeel e T 7 ® S| 1
i -
|||H.Lm
N B g
I of ~ ~
)
1 o
I I3
L3
__-8 6
; , IVl %
| 1 1
§ gz s Ny v 80€
2w N“_
=]
@ 3
N
N | INE N
- NAN wWiN
%7 1NY/IIN] ol
7 (20z8)
Fot toot + +
"v5," 88 |"0p 8ez szl 80¢
A T 982 108 vor
v




I

71

T6€

18V
€61

(o2)

11z

8cv |

187

514

L

8ce
€6€

ov'

Ll

I3
A

€Ly

(zozs)

256

N

7

"y

861

=
®
861
00S

1 ’WQZ

I

98y

14

3

6

- f -
» N »LT
s 2 ¥ e
| o
[
| i L
v, . gl (12
e |
NS
ol
| B [© _
NN /uw
[ 552 L 7
Ao/ |
1oLl _
S w
=4
, N zet Nqz |95 "4z [MiE iy _
, & * /mwf _Mmm ~ Mg °
T €09 A L, o
L,/ el > 43 ovl L [R74 | N
T~ N
| =y
, _° mr
e 3+ N H —t [== Tk
i 1
Bl | 2] | 2 3 \
_‘ ® g N _
!
AN
2
| 612
_ |
bt "eov6
©
o ~ _
N
7 ©
wNL I 1
(Qozs)
2 2 2 2 2 2
T 092 i 931 T, 691 A <61 e, 1
" ov? (312 g (12 Tov),
1 Tv6 !

(KT

6.V
16€

vy |

27



SIS YIS Ve

ONVMOZAYVLINIMNI 4 %\Y
3IN MQLNIWVANNS on. \ \
E I %
0
ld
S —
: 3
i sl
I .
N P i
(%4 ﬁu
[«2}
(3]
S b V s
~ ~ 9 %
AN Tl
G6'c &
= &d 2y
& i = = .
N /// \\\ a R me.AV
// \\ 3
e S =
\ . ! A
LB N .
T A\ ] Rl LILLILLLLLLL i MWV4
R S
) |
(may
\ N
A ST 874875888078
ONVMOZAYVLNIMNI
3IN MOLNINVANNS
A \Am% ' x
/ » ;
00'0
Id
S = . .
//// \\\\ AN e g %
% ~ s §
% () \\\ /// ) %
" \\ // el 7 e N a
‘ w
se'e 8
7 T
N
7
~ | L© , _
LT — — ||k
g6'c
2d
Ry T 7 S 7 N |
a1 |G S P4 - . sl
© |© Il 1 sls
e S S ST S S S S \, L

28



=N
i

oL

U yofuozeleU UoRUEDS €U | YoexZpesod eu PoBiM ey

“8[oe[02101pAY EMOSOIS AZ6J2U BpOM Z

Auetos fmieq Bxf

Pleoy

1612 BU LIKUOZEIEU UOBIUGZOZSOIWOA M 'p

s

9em0s0ls A79jeu Uers YIAuEMOKID 709 UOBIUGZO7SAILO M O) LOBNUNSAS BU OUBSICO O lISaF '€
woueploid Z 815 JEMO|INSUOS aN| UBIDS BIALIMZOS

°l

P unski oizpmeids Azeleu 1uyoziomod BiueZoUOAM NQOSOGS BZoRUZO NYelq nypedizid w 7 o7
poz1d BloeIdacyE 421 9BYSA2N ZE10 WAIOISBNUI Z JBMCYNSUY Wezes | Il |
whpzex ez Azojeu (Bx1Skiojoy | BUL} WAY M) BMOIUGZIUOHAM AIELIGIEW BUEMOSOISEZ BINSZSM 'L T i3 506 —
S04 1ovMN =07 223 o =
any £1U80NPOId IUEIIa09[eZ Z WAUPOBZ WAMOWBISAS Wefepy AUEIOS op auolap| N a P N % M bt
S ouzafisnte s 40 650101 (910 4 PLIEAD wosErdy Do ol ™Y o % T i v T [tz
2020002 | ez10 ‘90002 905477 “Aulhouspms gaiaQ K o
je1f4d nuojo op whuemosedop 8z.10j0x m 16N ‘Amojyes6 10j0% ‘Nsalb| T
801 °L04 ‘901 :HIBIZP U | awoore op welent o }id miotoy op fom suoion oox0 OBsuzonben neas6 2 k| 2 1d I EMOIBIUSIo S BU BENENEZS = | |
10 ¢y aomsonin | SR _
Lov VoVGa TI0fo 0p WAUENOSedop 621010% m 61y izzsousel 1010y msaib| . |
g op wolepy 1SElo0N0Sm Wwalopt auolap OEX0E 0BaUZoN0S: N3ei6 2 bk | LI Iz -
iz T m I e N o o & & & p— - e - T 1T
oms 324209 VNINOD awa 262 qni) ¥e1yd niojoy op wikuemosedop aziojoy At B ‘Aezsousel Jojoy ' puisiop)| & - ftl = [
pr— i Shn 0p 050 RS hig | e
avia NYALAVL LNZYH T 3 >
15027V Amogess ojoy)|
3NYVZOd AZVHLS MIZOINLOHOO AS3Z¥10d \od feuemojuniBez olupszidn eu Amisiem g "uiw siuemojew ‘AuzoiuaiBiy| i) 7 7
VNVroVLdvay Z Zvdm O9INNINS NYINAGNS ) 2~ 0FEL NZ-Ndi CULOU) 0oL U BlUEH0I0ZS Bu plopiod d50u0dpol K 8 L
oM vr o ] - o I L7 : ,
ZvH0 - e ' . Iy (
1210d [aUEMOLUIBEZ OIUPSZIdN BU AWISIEM 2 U BIUEMOJEW ‘AuZoiUaiBl b | TR = |
o2 0B, N Slaod) 30 S0 SEMos o heanod 500500 T P P
‘emosyale| ‘fuzonand op a4 | 4 Jeuey Lo |
NaZONOMAM SIdO 4 | N @‘ o
| . 3
H oo w5
L ! | L [
e & I i B
B g |
| H Joep peuod fsioaz
* VNZELINMIM YNVIOS TS feusy zezidod UIedS aiuszpEMOIdPO
| | “uokouaisks yoexezsom ey ) |
Wy=H 1050408 LU ZENIO (SIHOUEIS 2
E DMESS WolLEMOSOW wAUZoKloUBEWOIMOI0 o2 507
2 @ | Zueds nBerokm eupzal BUAZS. 4 o |
iz 4 — — 1L | _Fuedenioofeprleni:s i 17 7 L1 N N
I iz T I
LA VNES T
* i b Wt 5 |
I £ Amopns zewows - ousezod Azexs yokmoloq
- 0 5 ngzom mopopn 500106 EiueuAeipod
| | ~ B[P auzEIMOd ~omopEId 020817 |
m Amoyns zeyuows - leusezod Azeis yokmolog
| MOZOM MOPEPIN 1950MOI0B BiuEWAZAPOd |
‘B|p auzsjamod -omopeid 82087
r 1
o oep peuod Azoiogz |
[ Fovaodouts | AT Z VO NS (3020s 1003) feusy 2021004 uieds swuezpemoIdpO I
(oBasklexAuez nijoxd op Zersouw) 1 "yoAmowe}shs yoexezsom eu
ANVIOS (ANTAE: M IHAMOSNYLSAG IRYAZOLS) =t 1050405 B FURIOW (BYSINOURYS 2) i e priod 3002 |
‘37 YNNONHOO YNVHISHIN YMON AL S04 2 [ [ DHWESS Wellemooow wAuZoReuBewoele. 3 feuey zezidod URdS eiuezpEMOIIPO
Zljeds nbtiokn eupzel eUkzs o) ZozXiod Uled ouezpe
— B Wy=H 1290%0S/M €U 781U (B¥SOUEIS 2) |
vios. IIMESS WoIUBMO20W WAUZOAEUBBWONYaID
0 Z Ureds nBEIoAM BUpZe! BUAZS. |
TROOOTI08 TIZI50 dod YoV o V03
s 2 IMSOOREO MRS ToTTs Zowow - ieZod Zer [Iloq
ool v 19701 MOPEDI PSOMOTO BHIELALIPOd
NOTONEZ (0D IOVIVASNI INZVMOLZON b | ©Ip SUZIIOMOG -OMOpEAd 979817 |
biosi | pin21m SIWISUVIA Y MIOINSIED wnd) L] B
B | |
obin o uaksoFe oGRS 1 VA
108 o 7
VNVeoidod 5 ANAL il N | Ll oSt s |
\ /
HE % 7 1
° Twegoid N /
- 5 e ) s o < v vl 2 I §
A 1 pomco |
| 3 whuzoliyos) \ / I
8 s Z Il
beamen | - — - — == T 7T - S XTS5 e e R
= _ v _— ,, % N
560 - N @T#
o oo~ | ([ANNIIFE===4l===={f==== 7 X |
[ RNE / N |
> 2 X / \ !
. =] 7 7 N | |
@ - 7 7 N /
QN i ’ ’ N el
feoz| o B ) ’ / N
u by y : ot |
Sobim 0 e S % L5 O
N & |
prewmeeio=n N 7
I iz @ %
Ay I Ga S Al N\ 1 e S e e s e | iy P S — — —
/N
e
7
N |
N
N |
B N
3 % |
) |
Zndum ejuszesodim njuewsle alusZoRUZO @ L g8 |
N B
(pHunsis suqoso) ok 7
Aueros miopim o1ueZoRIZO A | | |
SN . . — : ] —d
2 62) Aueyos ejuazouonim eluezoeuzg 89 0% o8 | € 05E 05E _m
INV1d2120 30VAINLSI ANVIO: + + +
* ) 19 (i3 IS .M + 7\ +
Aulkoezyeuey mouod eluazoeuz
w e © Gorew * g g et
(pfunsi sugoso) + +
sluaMoWEZ T 026 T 65 T
2 UOAUBUOYAM 1G9 DIUBZORZO T +

VAN3Ioa1

@ TV130 - 16107 SURIsIem M emoTends Bing]

T

TR S AT S

ERZER

058

3

Tl

TET
23
23

29

Bre T




@NdBoNGIRw Exd I (0ZI01pAU 9EMOSOIS A7812U EPOM Z IYEIOY
TRy 0 20y U UDAUOZEIBU LBUEIDS U | LoEXZPESOd U 100BIIM BIUEIEIZD BU LIKUOZEIEU UOBIUSZOZSOILOT M H
Aueros Ameq By Ay

9e1050lS K712 Ueios UOAUEMOXIKIGO 760 LOBIUSZOZSAIOA M O} LOBYUNSKI BU OUESICO o1u
wouepeloId Z 815 JEMOIINSUONS N UEIDS BOAILIMZO

=N
i

oL

gl

NS gizpmeds Azejey 1uypZiW0d EUBZOLOYAM NQOSOdS BIUZoRUZO MYl mypedAzid . 7

30

poz1d Bloeydanye Lol 92YSAZN ZE10 WAIOISAMUI Z DEMOYNSUOY WIOZE + n 4 4 4
whpzey ez Azojeu (BxiSAIOI0Y | S0y WA} M) SMOIUSZOUOHAM AfELISIEL BUEMOSOISEZ SIIBZSIA | T 7B I T T
s 1OVAN 1 i
£1U29NPOIG KweIIGD0[e2 2 WAUPOBZ WAMOWaISAS Walapy Auerds op auolap e 152
e fouzokisnye pyueid 2 ‘WiAfeiq 8zi0j0% m (eje; an| expiEid) WIGGXSS Suzoksnye aeued| MV 7= 1
ez ez | eaio 50002 505872 Aliouopma a0 :
{01410 11010% 0P WAUEAMOSEAOP BZI0[0Y M 161 *AMOJLEIS J0[0Y SOI6
o ooy | oo o ot 18 moror s oo ot n 8y v somn wsa] | |
0 cog-yy susosoyin | SOV
ov VoVGa TI0fo 0p WAUENOSedop 621010% m 61y izzsousel 1010y msaib| _ g = t t
op walep fiseleoqosim walop auofapt 0gxog 0BauZoI0e; nsasb z opkd| bt C P, — . 3
Bleiq eae; T == — H \\\\\\T\\\\n\\\\\\\T
romes 262 qn) Ye¥id niojoy op wAuemosedop z10joy A 161y “Uezsouse] 100y ' p wolopi| &
Jr— i S/ 0p 00 2 opfgd| 971! L o
P ViL3Id L2y 1 T
Ly0L7v Amoygeid -iojoy
TINNVZOd AZVALS 3ZOINLOHOO ABIZH10d 10d foUEMOLUNIBEZ OILPSZIdN BU AWISIEM 2 Ul SIUEMOJEL “AuZolUaIBL L | |
VNYrOV.dvaY Z ZvaiM O9INNINS NYNAGNS 61 N3N EUOU) 0nfous 2u alueoi0zs eu prood dsouiodpol ] TGz SNSRI A BV g U 2 ezoeiod
10M v fpuzoyand op quey| b4 | |
zvio A
Ajeiq ooy
foziaMod fouEmoNIBEZ ojupszidn eu AWSIEM 7 “U B1UEMOJew ‘AuZoiUaiBl | |
"e5801 2~ Q0L NaNg o) ovfo e aluEoio7s eu popeod ssouocpol T T
‘emosyale] feuzoiand op L uzoinfe eieioy | |
NIZONOMAM S1d0 | |

[ VNZLINAGH VNIOS _ ER

[ TNZLIAEA VNVIOE TR

Q
Deamiri o= m | |
= [ [
13 - 4
T oLV m R ﬁ N
[ T e A o o B I B I
(obaokfeyAwez ni, op Zejuou)) B
ANNOS NDNSI M HANOSNYLSAG IVAZOLS |
P e e
5 ol |
s g
T 5 . .
e —L [ [
R T
wosixs| Lvis] IS e
orouez (0 o RO [ g ||

T

20544 04 youozeIeU YenezzSa

]

preamirio-n 1

<
VoI
)

T

s
&

| ROz osion  evGo ool buule Z awezoeod |
mouoep Amoykie jendm

[ VivIos NS

L)

T

I Tz @\ I

o8

[

ZiBum eluszesod/m niuswele oeZIEUZO

(1yunsi augoso) LLd 4
Aues nyopIm ouEZORIZO N

L TSNS VDS V7S

202

(Brogey
2 b2) fueps eluezouoym aluezoRuZO

ANV1d3120 3DVIAINLSI ANVIDS

ohulkoeziieuey mouoid eluezoeuzo __4

00109 |
(bjunsi augoso) + T T
oz

eU YoAUBUOXAM GO B1UBZORUZO

/T ] T T

“yoemioN B moyLOdSK ZeyIo dod 1pmIedsH oL AUES ion
" 2 WWEKOOPXO0F oumaig

yonosy

VAN3Ioa1




(Od@ongewe dydmm
ey ze0
IIMOMNANId feep | BUUY

=
—_
W

Mid,, EMoMefoid B
SHe3uR1Z yoarofom
“yose Zup 1B
aamvo 1z
anpuid foroel
“yose zus B
Sid00d szoiny

ve0zen0z [EMIGOZAL 8100 Y G0E0ZL AulfouopImG 4ia0

2/6LTL ‘LIBLZL DHOMRIZP AU g
BIUIGOZIL 055-2€ BHONLOIOOT  s3ray

80V BIUIGOZIL 0Y5-ZE

4 obepzpnsid eleZSIEN N
VINIGIZHL YNIND “HoLs3uNI

NNSA BN anva

AZoNAL Y
ia V-V rQ¥M3Zdd

s

INIG3Z¥1 M 093NZoIand
VMLSNIZJ31dZ348 ISTANVZ M JSONTVIVIZA
VN O93NOZOVNZ3Z¥d NMNAANE LX3Aroydd

Pro=n

wogLXGL WLYIS
VNOMONEZ (00 IOV TYASNI SINIZAVMONAZOY
IS TAM FUALSHYM ) YMO NIED YIMITAM,
[SIAI . 310} JEMOSOIS SIUMAIELISHE) SOBlE[oZo7En
(Wise) oMOWBISKS 7610 e0bleiu}ezo7sn Ameide? eMOsOls
0B eu Upfuozesey YoewszZoZsaWOd 1 IYOYMN

VRMOTASYIOd ¥IZ0¥S0d

861°0=11

ZvaIvo - SIONNYO VN vo07G0d 8

o=

3rOVI0ZI Q¥NONAM JINZOIDOTYNY YOUAN.

VHOID0D IMMIOIZd VrOV10ZI YMONOId

MOINIWVANN= SWOIZ0d

703004 WAINVMOINNYD)|
Z (3MOMNZONVH-OMOLTVSSY ASVN Z|

ST07 TV 328070 M TSNTAO VNS 13

IMLATA Z QYNONAM NINNHO 13ZAMOd 10M00|

(0bookfeyAurez igod op zeuow)

ANVIOS NYNNNEIN M INAMOSNYLSAT INVHZOLS|
37 YNNOYHOO YNVRISWIW YMONIALI10d

iZ8MOE 0=

[ TVOVTIINL: VNVios VOIS

WIRIILHV YN JOHLS ed

VIOVLYIAG+ (10D INOYIVLSNI SINIZAYMOYAZOY
[DIMITAM FIMLSHYAN M) VMOLASGAHNY YHMITAM

U UDAUOZEIEU UDBILOZOZSOWOL M (YOYMN

VMOINFAVANNS VNYIOS

EJ 3NOTAID03IN IDVIAINLSI ANVIDS

BT

[Bsz

7INIOTT0Ed NN o,

AMOLYYITIS AMO.

x_§ e
u X
50 o

VINZONAOUd WAWILSAS Z OZ|
P37 YN ODINVIHZS YNNOIM Z WILYIS

IFOVMI T3 'SAY Z 97 HOTO¥
Juog't AMOLWANIS SINAL

1 |

oW SINLS) YNZILSNAEZ YNVIDS 202

0T YN OOINVTHZS YNAQIM Z WHLVIS|

INIOTU0Ed NN 2

TWanunshi 7 62 9500M/6) YN13d Y1930

2978

1SL

2078

Drzamirt SINZOAVEI0 LA D AMOLYYITIS AMO. SINALL 10g'L L MINTIO SNAL
RWMZS o
[ HOvaodoyLs | v SIONTEO YN vB0G0d — 1d SINAL YNZHLSNMIZ YNVIOS VoW SN VNVIDS  VOZ8
AHOVA /AdOYLS INVAOLYIroYd ANVIDS 3INV1d31D0 IDVrIINLSI ANVIDS
I ONVMOZANVINIMNI / i
| oD- L
5
, ks
: |
@ 400 @0
o]
2 |
8
B
3 I
]
[©> >
| S
o I
Z &3
Z ,
s
7
77
= =2
,

6T

0zs

9L 7

31




(Od@ongewe dydmm
ey ze0
IIMOMNANId feep | BUUY
Mid, EMovielozd ¢

=
—_
W

SHe3uR1Z yoarofom
“yose Zup 1B

-
npuid foroeny
“youe zup Bus

S1d00d. o1y

ve0zen0z [EMIGOZAL 8100 Y G0E0ZL AulfouopImG 4ia0

2/6LTL ‘LIBLZL DHOMRIZP AU g
BIUIGOZIL 055-2€ BHONLOIOOT  s3ray

60V BIUIGOZIL 0Y5-ZE

4 obepzpnsid eleZSIEN N
VINIGIZHL YNIND “HoLs3uNI

NNSA BN anva

AZoNAL Y

ia 8-8 rQuM3zZyd

s

INIG3Z¥1 M 093NZoIand
VMLSNIZJ31dZ348 ISTANVZ M JSONTVIVIZA
VN O93NOZOVNZ3Z¥d NMNAANE LX3Aroydd

SNVIMOLYZrONd AINIWI TS

30VrIINLSI ALNINGT3

wogLXGL WLYIS
VNOMONEZ (00 IOV TYASNI SINIZAVMONAZOY
IS TAM FUALSHYM ) YMO NIED YIMITAM,
[SIAI . 310} JEMOSOIS SIUMAIELISHE) SOBlE[oZo7En
(Wise) oMOWBISKS 7610 e0bleiu}ezo7sn Ameide? eMOsOls
0B eu Upfuozesey YoewszZoZsaWOd 1 IYOYMN

VRMOTASYIOd ¥IZ0¥S0d

861°0=11

ZvaIvo - SIONNYO VN vo07G0d 8

o=

WIRIILHV YN JOHLS ed

Pro=n

g
H
H

VIOVLYIAG+ (10D INOYIVLSNI SINIZAYMOYAZOY

MOINIWVANN= SWOIZ0d
3rOVI0ZI Q¥NONAM JINZOIDOTYNY YOUAN.
703004 WAINVMOINNYD)|

Z (3MOMNZONVH-OMOLTVSSY ASVN Z|
VHOID0D IMMIOIZd VrOV10ZI YMONOId

5T
S0 199 3750105 M [SNTAOVNE T
1A Z OYNOMAMA NINNYO 13ZAMOG 10400
(oBodkfexhwez myoid op zewow)
ANVIOS NYINNI M INAMOSNYLSAC INVHZOLS
32 VNNOXHOO YNVRIBWIIN VIMONTTALINOG,

ZLIMOBL 0=

VMOINIFAVANNS YNIOS 35

BT N
4
sz L0

7INIOTT0Ed NN o,

AMOLYYITIS AMO.

32

[ TVOVTIINL: VNVios VOIS

3NOTAID03IN IDVIAINLSI ANVIDS

VINZONAOUd WAWILSAS Z OZ|
P37 YN ODINVIHZS YNNOIM Z WILYIS

IFOVMI T3 'SAY Z 97 HOTO¥
Juog't AMOLWANIS SINAL

1 |

oW SINLS) YNZILSNAEZ YNVIDS 202

TWanunshi 7 62 9500M/6) YN13d Y1930

2
[
BB
<
o 4
= B
S
S S
B [
)
5
R

WA SN LS 1) YMOLAHTAHNY YoM TAM i
7INIONTaOgd WINI TS D 'VLNIONOOHd W3IWILSAS Z ©7
0314 YN OOINYIHZS YNAQIM Z WHLVIS) NFSTH VN OOINVIHNZS VNMOIM Z WALVIS
U Yofiuozeseu Yoeiuszozsawiod m YOYMN. TFOVMI T3 SAY Z ©Z "0 103 IrOVM313 'SAY Z 'OZ HOTON
SNZOINVY IO LA AMOLWIITIS AMO. NAL| 105", L IMNTIO MNAL
Zamzson
FIONNYO VN ¥90700d td YNAL- YNZHLINMIZ YNVIOS [(B17 VL VYNVIDS  FOZS
AHIVA /AdOYLS INVMOLYIOHd ANVIDS INVIGII00 IOVITINLST ANVIOS
7 7 ONVMOZAMYLNIMNI
ZIN MOINZAVANNA
I I v
Z
V
| | v
\\
IS
— - 1 {
y 3 7
| & @00 d -
AN
ho
| B
&
Ik |
B 8
I I o
oNN1SUOY WepUNSAl Z 67 2 oS
5 Es
7 ' N =3
L
! ot
— | &
| |
b
B S
2 B B
| | e B
. | I A
N B
>l I
| 5 , il
Gyl




|dyid@ouniq:ew-a  d-yid mmm
0Z-2r¥Er 2€.0 Y2 ©0I9ZG IN°AYOZ 07Z-¥h
JIMOYNANId feren | euuy
‘0'S :K _ﬁ_: m;souv_mﬁokn_ ejumodeld

=
—"
YADLXITOHA TINRDIVE

808118
9|nzg eyzsaluby
youe zul 16w
Sld00d "ADYIVZaMYHdS

981999 Z0/6VE
anpuid faioepy

yaJe -zuj J6w
SId00d. AZHOLOY
Y20ZE00Z | ez|0 '8000° 9052 Aulkouspime qa1q0
801 ‘201 ‘901 :MfeIZp JU ‘Amoana
BZ|O £5E-pb "BUlaOSON N s3uav
b3 00£2109 0Ge-vh
Sk 250 “YHOLSIMNI
AINNSAY N 3DAZHOD YNIND e
ANZOINHO3L d
‘i3 Arovm3n3

FANYVZOd AZVYLS r3ZJOINLOHIO A93Zy10d
VNVrov.idvayv Z Zzvam O93INNIND NYNAANE
0930VrOLSONTOM VIrOVZINYIAOWOWNIL
ZVy¥0 YMOANg3Zyd ‘YMOoangzoy

VNFADVLVIAQ VMISITVNIADVMITE ‘3L
WOZ VINVMOINOE OQ VMLSITVNIAOVMITA 'LL
9104
IV ANZOAYLINITI JINVMOYILS YNO1d3ID0
VNZ3IGONEAZS YMOZVUVYD YHVYHE 'S
WISEIXSELWAM WNINIWNTY ZYMOANgo
‘IX31d Z ANV113IMSAO0d dSO 943H MVYNZ'd
WNIG3W 3NN VOILIATIH

VIWSId fOU) ‘WD 0€ 43111 ISONOSAM
WNINIWNTY ZINVNOMAM ANFADVMITI AY3LIT 'O
ANZDIVITIOMOL104 TANVd'N
‘9104 1V HOT10M 1dH ANFADVMITI 1INV ‘W
9104 TV ‘VISYYHOV1E YIE0HE0 D
9104 VU 'VMOLYUAYMH VNNAY "4
910Z VY ‘ADd YNNIIO VIUVY10LS 3
AMOINVHVIMALNY IMZHA
91041V ‘VMOIMZHA VIYUVIOLS 3d
W3INIINZSIAZUd ZIMOINVHVIMALNY IMZHA
910 VY ‘VMOIMZHA VIYUV1O0LS ‘I
910Z 1YY YO10M ‘ANVIOS
00 VINI1d3120 IMLSUVM ZIZYd HOAMOTVLS
HOVMUVH VN ININYLSNONAOd ZVINOW
TAWO0IZOd rAMOTVLS ININYLSNOMAO0d 0d
ANVMOLNOW WOPXY ANVINMIUA INMOLNYI D
€¥0LTVYH ANTVHIANIW YNAL G
0L06TVYH ANTVUHINIW MNAL'Y

VAN3on3a1

00LL VIVMS
VINGOHOVZ VIOVMIT3

00LL VIVIS
VNOON10d VIOVM313

21
9




Projekt: 185/AUDYT/2024 .
Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [001]

RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU
PRZED TERMOMODERNIZACJA

CEZARY CIUPINSKI

WIADECTWA | AUDYTY ENERGETYCZNE
W .

97-500 Radomsko, ul. Stowackiego 37
tel. 504 156 231, e-mail: ccezary@poczta.onet.pl

NIP: 772-121-25-17 REGON:592184062

ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA ORAZ
TERMOMODERNIZACJA WOLNOSTOJACEGO
BUDYNKU GMINNEGO WRAZ Z ADAPTACJA NA
PPOTRZEBY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ

ADRES: ul. Koscielna, dz. nr. 106, 107, 108 obreb 0008 Olza,
KOD, MIEJSCOWOSC: 44-353, Olza

NAZWA OBIEKTU:

NAZWA INWESTORA: Gmina Gorzyce
ADRES: ul. Koscielna 15,
KOD, MIEJSCOWOSC: 44-350, Gorzyce

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne
ADRES: ul. Stowackiego, 37
KOD, MIEJSCOWOSC: 97-500, Radomsko
AUTOR OPRACOWANIA

Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnie | Data, podpis
mgr inz. Cezary Ciupinski 1851 14.04.2024{/‘‘mnmm_msRGED&ZNY
\ Autoryzacja KAPE SA\r0192°\ |
Radomsko, 14.04.2024 w;wtinmﬁry ok
¥ \

\

ArCADia-TERMOCAD 10.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

34



Projekt: 185/AUDYT/2024 .
Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [001]

Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
. Zestawienie typow mostkow cieplnych
. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspodtczynnikow straty ciepta dla stref

1
2
3
4
5. Zestawienie obliczeniowych wspdtczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. Obliczenia zyskow ciepta od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplnej

1

0. Zestawienie stref

ArCADia-TERMOCAD 10.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

35



Projekt: 185/AUDYT/2024 .
Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [001]

Obliczenia wartosci wspétczynnikdéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat W/(m'K) | m2K/W | W/(m*K)
Sciana zewnetrzna rozbudowa, przegroda jednorodna
60 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
1 Tynk cienkowarstwowy 0,010 1,000 0,010 -
1 2 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,200 0,036 5,556 -
3 Bloczki SILKA 0,240 0,530 0,453 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor _pr;ej_mowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,47 - 6,21 0,16
Podtoga na gruncie - rozbudowa, przegroda jednorodna
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 )
w dot)
5 Piasek 0,500 2,000 0,250 -
Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
Folia polietylenowa 0,000 0,200 0,001 -
8 gg’gtsggcx)ianowa EPS 200-031 0,120 0,031 3.871 )
9 Folia aluminiowa 0,000 200,000 0,000 -
10 Wylewka cementowa 0,150 1,000 0,150 -
2 63 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot) '
Grubosé catkowita i Uk 0,87 - 4,54 0,17
Grubosé¢ sciany w gruncie W [m] 0,44
Parametry podtogi i gruntu
Typ podtogi Podtoga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m?] 112,86 | Obwod P [m] 43,04
Parametr charakterystyczny B’ [m] 5,24 | Grunt A [ W/(m-K)] 2,00
Izolacja krawedziowa
Typ izolacji Izolowana na catej powierzchni
Zagtebienie D [m] 0,00 | Opér RN [m?-K/W] 0,00
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2K/W | Wim?K)
Stropodach istniejacy, przegroda jednorodna
3 64 Opé’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w gére)
11 Papa podwdjnie posypana zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
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12 Gtadz cementowa 0,050 1,000 0,050 -
13 Zuzel paleniskowy 1000 0,100 0,280 0,357 -
14 Strop zelbetowy 0,190 1,700 0,112 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,36 - 0,73 1,36
Sciana zewnetrzna istniejaca, przegroda jednorodna
60 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
15 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
4 16 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,41 - 0,70 1,44
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(m-K) | m2K/W | Wim?K)
Sciana wewnetrzna istniejaca, przegroda jednorodna
61 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 16 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor _pr’zej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,41 - 0,79 1,27
Stropodach rozbudowa, przegroda jednorodna
64 Opé’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gére) ’
17 Zwir 0,040 0,900 0,044 -
18 Geowldknina 0,001 0,200 0,003 -
19 Membraba EPDM 0,003 0,040 0,075 -
6 20 Styrodur XPS 0,200 0,035 5,714 -
21 Styrodur XPS - warstwa spadkowa 0,050 0,035 1,429 -
14 Strop zelbetowy 0,200 1,700 0,118 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gére) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,51 - 7,54 0,13
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Kody Ele'ment Opis d A R Ue
Materiat W/(m'K) | m2K/W | W/(m*K)
Podtoga na gruncie - istniejgca, przegroda jednorodna
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 )
w dot)
5 Piasek 0,250 2,000 0,125 -
22 Gruzobeton 0,150 1,000 0,150 -
23 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
24 Wylewka betonowa 0,100 1,400 0,071 -
63 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot)
7 Grubos¢ catkowita i Uk 0,50 - 0,54 0,53
Grubos¢ sciany w gruncie W [m] 0,41
Parametry podtogi i gruntu
Typ podtogi Podtoga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m?] 135,57 | Obwod P [m] 47,60
Parametr charakterystyczny B’ [m] 5,70 | Grunt A [ W/(m-K)] 2,00
Izolacja krawedziowa
Typ izolacji Bez izolacji lub umiarkowanie izolowana
Zagtebienie D [m] 0,00 | Opér RN [m?-K/W] 0,00
Sciana wewnetrzna istniejaca, przegroda jednorodna
61 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
8 16 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,280 0,770 0,364 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,31 - 0,66 1,51
Okno zewnetrzne istniejgce, przegroda jednorodna
’ Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2,6
10 Brama garazowa rozbudowa, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3
1" Drzwi zewnetrzne istniejace, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 3,1
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Kody Ele.ment Opis d R Ue
Materiat W/(m'K) | m2K/W | W/(m*K)
12 Brama garazowa istniejaca, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - 5,1
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typow mostkéw ciepinych
Kod Opis P
W/(m-K)
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
WA1 Nadproze, podokiennik, oscieznica do zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura "oféé llos¢ dni w | llosé dni w
Nr Nazwa trybu t godd(z)ll;;na tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciggty 12 24 7 -
2 Standard Ciggty 20 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1 - GARAZ CZ. ISTNIEJACA

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m2K) WIK
Sciana zewnetrzna istniejaca 6,83 1,44 9,80
Sciana zewnetrzna istniejaca 4,36 1,44 6,26
Sciana zewnetrzna istniejaca 18,18 1,44 26,09
11 Drzwi zewnetrzne istniejgce 4,80 3,10 14,88
12 Brama garazowa istniejgca 11,38 5,10 58,01
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 115,04
Wk I (11l 1%
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 11,88 -0,20
WA Nadproze, pqdpklennl_k, osc_|ein|ca do 0,00 12,80 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpklennl_k, oscieznica do 0,00 13,50 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych Z Ptk W/K -0,59
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ * *
bezposrednio do otoczenia Hirje= Z Ao U+Z Wil WIK-| 114,441
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr AobI*U*b
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw budynku Z Aou*U*b WIK 0,00
Wspoic.zynnlk calkowitych strat ciepta przez Heriue= £ Aop*U*b+Z wilib WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m? m m
135,57 47,60 5,70
Uk Uo Ax Hg,i
Kod |Element budowlany
W/(m>K) | W/(m?K) - W/K
7 Podtoga na gruncie - istniejgca 0,53 0,53 55,20 29,25
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg, WIK NaN
grunt
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobi U Aco*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) WIK
8 Sciana wewnetrzna istniejgca 49,63 1,51 75,17
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie

5 Sciana wewnetrzna istniejgca 42,79 1,27 54,15
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 129,32
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * *
strefy sasiadujace Hzyi= Z Aob*U+Z il W/K 129,32
H¢r,i=Hp,i+Hg,i+Hu, W/K 124,90
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O2 - POM. ISTNIEJACE

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m2K) WIK
4 Sciana zewnetrzna istniejgca 23,61 1,44 33,89
4 Sciana zewnetrzna istniejgca 39,02 1,44 56,00
4 Sciana zewnetrzna istniejgca 29,51 1,44 42,35
4 Sciana zewnetrzna istniejgca 41,05 1,44 58,92
9 Okno zewnetrzne istniejgce 2,82 2,60 7,33
9 Okno zewnetrzne istniejgce 2,77 2,60 7,21
9 Okno zewnetrzne istniejgce 5,25 2,60 13,65
9 Okno zewnetrzne istniejgce 2,38 2,60 6,18
9 Okno zewnetrzne istniejgce 1,27 2,60 3,31
3 Stropodach istniejacy 122,50 1,36 167,18
4 Sciana zewnetrzna istniejaca 19,13 1,44 27,45
4 Sciana zewnetrzna istniejaca 54,25 1,44 77,85
4 Sciana zewnetrzna istniejaca 19,32 1,44 27,73
9 Okno zewnetrzne istniejgce 2,34 2,60 6,08
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 535,12
Wk I (11l 1%
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 12,40 -0,16
WA Nadproze, pqdpkienni_k, oéc_ieinica do 0,00 6.78 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpkienni_k, oéc_ieinica do 0,00 6.70 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpklennl_k, osc_|ein|ca do 0,00 13,16 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpkienni_k, oéc_ieinica do 0,00 6.36 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpklenm‘k, osqeimca do 0,00 452 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 - -
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 11,88 -0,20
WA1 Nadproze, po’dpklenm.k, oscieznica do 0,00 6.16 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych Z Pi*lk W/K -1,21
Wspok’:zynn.lk calkowﬂych strat ciepta Hese= E Aon*U+E Wil WIK 533,905
bezposrednio do otoczenia
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr Aub|*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m?K) - W/K
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Suma elementéw budynku Z Aou*U*b WIK 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez o _— *1 %
strefy nieogrzewane Hiriue= 2 Aob"Ub+Z @il WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
Aqy P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
135,57 47,60 5,70
Uk Uo Ak ngi
Kod |Element budowlany
W/(mZK) | W/(m2K) - WIK
7 Podtoga na gruncie - istniejgca 0,53 0,53 53,70 28,45
Wspodtczynnik catkowitych strat ciepta przez Hy, WIK NaN
grunt
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) WIK
8 Sciana wewnetrzna istniejgca 49,63 1,51 75,17
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 75,17
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * *
strefy sasiadujace Hzyi= Z Aob*U+Z il W/K 75,17
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢,i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K 577,39
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 03 - GARAZ ROZBUDOWA

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) WIK
1 Sciana zewnetrzna rozbudowa 16,63 0,16 2,68
1 Sciana zewnetrzna rozbudowa 41,59 0,16 6,70
1 Sciana zewnetrzna rozbudowa 57,20 0,16 9,22
10 Brama garazowa rozbudowa 24,50 1,30 31,85
6 Stropodach rozbudowa 95,20 0,13 12,62
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 63,07
Wk I (11l 1%
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 13,74 -0,23
WA Nadproze, pqdpklennl_k, osc_|e2n|ca do 0,00 28,00 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych Z Ptk W/K -0,69
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta _ * *
bezposrednio do otoczenia Hirie= Z Ao U+Z Wil WIK- | 62,384
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr AobI*U*b
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw budynku Z Aou*U*b WIK 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez - - *1 %
strefy nieogrzewane Hirive= Z Aob*U*b+Z pi*l*b W/K 0,000
Straty ciepta przez grunt
Aqy P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m
112,86 43,04 5,24
Uk Uo Ak Hg,i
Kod |Element budowlany
W/(m>K) | WI/(m?K) - W/K
2 Podtoga na gruncie - rozbudowa 0,17 0,17 100,30 16,84
Wspodtczynnik catkowitych strat ciepta przez Hy, WIK NaN
grunt
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Achi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) WIK
5 Sciana wewnetrzna istniejgca 42,79 1,27 54,15
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 54,15
Wspoiczypnlk.calkownych strat ciepta przez Hayi= £ Ao U+E @il WIK 54.15
strefy sasiadujace
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie

Ht,i=Hp,i+Hg,itHu,

WK

79,22
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Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1 - GARAZ CZ.
ISTNIEJACA

P1-

1 Pod’roga na istniejgc | Podtoga na gruncie - istniejgca 55,20 0,53 - -
gruncie a
o SZo2 -
Sciana o o o

1 istniejgc | Sciana zewnetrzna istniejgca 29,37 1,44 41,55 -
zewnetrzna a

1 Sciana SW2 30 |Sciana wewnetrzna istniejgca 49,63 1,51 -18,79 |-
wewnetrzna
Drzwi DZ 1 -

1 istniejgc | Drzwi zewnetrzne istniejace 4,80 3,10 14,88 -
zewnetrzne e
Drzwi BG 1 -

1 istniejgc | Brama garazowa istniejgca 11,38 5,10 58,01 -
zewnetrzne a

1 Sciana SW1 38 |Sciana wewnetrzna istniejgca 42,79 1,27 0,00 -
wewnetrzna

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2 - POM. ISTNIEJACE

. . SZo2 -
1 Sciana istniejac | Sciana zewnetrzna istniejaca 22590 |1,44 322,98 |-
zewnetrzna a
Okno 0z1-
1 istniejgc | Okno zewnetrzne istniejgce 16,83 2,60 43,75 -
zewnetrzne e
D1 -
stropoda
1 Dach ch Stropodach istniejacy 122,50 |1,36 167,18 |-
istniejgc
y
Podlogana | .-
1 g istniejgc | Podtoga na gruncie - istniejgca 53,70 0,53 - -
gruncie a
1 Sciana SW2 30 |Sciana wewnetrzna istniejgca 49,63 1,51 15,03 -
wewnetrzna

ArCADia-TERMOCAD 10.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

46



Projekt: 185/AUDYT/2024
Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [001]

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O3 - GARAZ
ROZBUDOWA

o SZ1 -
1 Sciana rozbudo |Sciana zewnetrzna rozbudowa 115,42 |0,16 17,91 -
zewnetrzna wa
Drzwi BG 2 -
1 rozbudo |Brama garazowa rozbudowa 24,50 1,30 31,85 -
zewnetrzne wa
D2 -
1 Dach rozbudo | Stropodach rozbudowa 95,20 0,13 12,62 -
wa
PS5 -
1 Pod’foga na rozbudo Podioga na gruncie - rozbudowa 100,30 |0,17 - -
gruncie wa
garaze
1 Sciana SW1 38 |Sciana wewnetrzna istniejgca 42,79 1,27 - -
wewnetrzna

Rodzaj budynku: Hala produkcyjna

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O1 - GARAZ CZ. 55,2| 202,
ISTNIEJACA 0| 03

Strefa O2 - POM. 155, | 459,
ISTNIEJACE 30| 69

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny
Wentylacja grawitacyjna
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Obliczenia zyskow ciepta od stohnca dla Strefa O2 - POM. ISTNIEJACE

0OZ 1 - istniejgce-Okno 0z 1- s
zewnetrzne istniejgce istniejgce

52,0 |55,6 (76,3 |97,1 |120, |110, [115, |122, |93,7 (60,5 |51,9 |45,0
8 6 2 6 18 31 55 |20 1 7 2 4

152, 163, |223, |285, (352, |323, |339, |358, |274, |177, |152, |132,
81 32 95 |09 |66 68 |05 |58 96 72 34 15

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

0OZ 1 - istniejgce-Okno 0z 1-
zewnetrzne istniejgce istniejgce w 7,59 11,00 10,75 10,70

24,4 32,1 |59,7 |87,6 [119, [118, [121, (104, (74,2 |44,4 |28,4 (22,6
1 2 3 6 47 19 95 72 4 4 6 9

97,2 |127, |237, |349, |475, |470, |485, (417, (295, (177, |113, |90,4

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

6 96 96 23 99 88 87 20 80 07 40 1
2 OZ 1 - istniejace-Okno 0z 1- E 3,65 1,00 0,75 0,70
zewnetrzne istniejace istniejgce

25,0 33,2 |63,5 [90,8 [130, [118, [125, (114, |69,4 (42,3 |26,8 (21,7
0 2 0 4 61 56 53 35 |5 1 3 5

47,8 (63,6 |121, |173, |250, |227, |240, (219, (133, (81,0 |51,3 |41,6
7 2 61 98 14 08 |42 00 01 2 8 5

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1 - GARAZ CZ. ISTNIEJACA

Metoda uproszczona

1 Strefa O1 - GARAZ CZ. ISTNIEJACA  |55,2 1,0
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Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 1,00 Wim?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 55,20 m?2
Q 41,0 |37,0 |41,0 |39,7 |41,0 [39,7 [41,0 [41,0 [39,7 |41,0 |39,7 |41,0 KWh/m-c
" 7 9 7 |4 7 4 7 7 4 7 |4 7

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O2 - POM. ISTNIEJACE

Metoda uproszczona

1 Strefa 02 - POM. ISTNIEJACE 155,3 55
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint = 5,50 Wim?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 155,30 m?2
Q 635, |573, |635, [614, |635, [614, |635, (635, (614, |635, |614, |635, KWh/m-c
nt 49 99 49 99 49 99 49 49 99 49 99 49

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O3 - GARAZ ROZBUDOWA

Metoda uproszczona

1 Strefa O3 - GARAZ ROZBUDOWA 100,3 1,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 1,00 Wim?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 100,30 m?2
Q 74,6 |67,4 |74,6 |72,2 |74,6 72,2 |74,6 74,6 (72,2 |74,6 |72,2 |74,6 KWh/m-c
" 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1 - GARAZ CZ. ISTNIEJACA

Podioga na P1- Od strony wewnetrznej

gruncie - s

istniejaca istniejaca | yylewka betonowa 1000 | 2200 | 0,100 | 55,20 12144
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=EZ;Zi(Cpii*pij*dii*Aj)= 12144

Sciana SZo2 - Od strony wewnetrznej
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;evyngtrzna istniejgca | Tynk lub gtadz _ 840 1850 | 0,015 | 29,37 684
istniejgca cementowo-wapienna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 29,37 3954
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 4638
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
c o d Aobl C
Nazw::zj Symbol Nazwa warstwy : - =
przegrody J/(kg*K) | kg/m?3 m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz
wewnetrzna sw230 | Y 9 . 840 | 1850 | 0,015 | 49,63 1157
Co cementowo-wapienna
istniejgca
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 49,63 6682
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 7839
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz
wewnetrzna sw13s | Y 9 . 840 | 1850 | 0,015 | 42,79 997
Co cementowo-wapienna
istniejgca
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 42,79 5761
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 6758
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 16782202 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 14596949 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 31379151 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 01 - GARAZ CZ. ISTNIEJACA
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 12,00| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 55,2| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 1,0 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 14352000 | J/K
Stata czasowa budynku T 239| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,jim 14| -
- aH 26| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y, \ VIl | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 01| 08| 54| 88| 136| 160| 17,7| 17,8| 144| 92| 23| -05
zewnetrzna fe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie ) ) ) ) )
Qury=10Hy-(61-66) tm 1124 | 1074| 613| 288| -149| -360| -530| -539| -216| 260| 872| 1162
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez | o o | 9 09| -0,00 | 0,00 -0,00 | -0,00| -0,00 | -0,00 | -0,00 -0,00 | 0,00 -0,00
przenikanie z strefami
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ogrzewanymi
QH,zy=1O'S'sz'(ei-ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=QH,t+QH,zy 1124 | 1074| 613| 288| -149| -360| -530| -539| -216| 260| 872| 1162
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=gint: 10-3-Astm 41 37 41 40 41 40 41 41 40 41 40 41
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qu.gn=Qsort Qint KWhH/m-c 41 37 41 40 41 40 41 41 40 41 40 41
YH=QH,gn/QH ht 0,03| 0,03| 0,05| 0,10|-0,21|-0,08|-0,06|-0,06|-0,14| 0,12| 0,03| 0,03
YH,1 0,03| 0,03| 0,04| 0,08 0,10( 0,00, 0,00 0,00| 0,11 0,08| 0,03| 0,03
YH,2 0,03| 0,04| 0,08 0,10| 0,10| 0,00, 0,00 0,00| 0,172| 0,12| 0,08| 0,03
frm 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00| 1,00 1,00 1,00| 1,00
Wquiczynmkwykorzystama 1,00 1,00] 1,00/ 1,00|-4.84 -12,1|-17,2| -17,5 -7.26| 1,00| 1,00/ 1,00
zyskow ciepta, nrH.gn 0 4 4
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qringn=Qrint - 14011 19931 778, 3451 0,00| 0,00( 000( 0,00] 0,00 2% | 11201 151
r]H,gn'QH,gn kWh/m-c ’ ’ ’ ’
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | goq| 5gg| 457| 339| 200| 121| 72| 69| 170| 338 536| 642
w miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(ei-ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1753| 1662| 1070| 627| 52| -239| -458| -470| -46| 598| 1408 | 1803
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qxnd=Z(Q#H,nd,n),
6929,6
kWh/rok
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O2 - POM. ISTNIEJACE
|. Przegrody zewnetrzne
C d Aobl C
Nazwa:j Symbol Nazwa warstwy : e - =
izzelreely JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz 2259
zewnetrzna .82.0.2- cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 0 5266
R istniejgca
istniejgca 295 9
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 0’ 30415
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dij*A;)= 35681
Stropodach D1 - Od strony wewnegtrznej
istniejacy stropodac Tynk lub gtadz 840 1850 | 0,015 | 122,5 2855
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h cementowo-wapienna 0
istniejacy 122 5
Strop zelbetowy 840 2500 | 0,085 0’ 21866
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 24722
Podtoga na Od strony wewnetrznej
gruncie - P -
istniejaca Istniejaca | wylewka betonowa 1000 | 2200 | 0,100 | 53,70 11814
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 11814
Il. Przegrody wewnetrzne sagsiadujgce z innymi strefami
c o d Aobl C
Nazw?j Symbol Nazwa warstwy ’ ° -
przegrody J/I(kg*K) | kg/m3 m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz
wewnetrzna sw230 | Y 9 . 840 | 1850 | 0,015 | 49,63 1157
Co cementowo-wapienna
istniejgca
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 49,63 6682
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 7839
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 72216314 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 7838995 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 80055309 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02 - POM. ISTNIEJACE
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 155,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 5,5| Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 40378000 | J/KK
Stata czasowa budynku T 174 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,jim 1,5 -
- aH 2,2 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c
Miesigc Il 11 v \Y \ VIl | VI IX X XI Xl
Srednia temperatura 08| 54| 88| 136| 160| 17,7| 17,8] 144| 92| 23| -05
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Qurr=10Hy-(61-66) tm 8635 | 8071 | 6272 | 4656 | 2749 | 1663 | 988| 945| 2328 | 4639 | 7358 | 8806
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 89,4| 80,8| 89,4| 86,6| 89,4| 86,6| 89,4| 89,4| 86,6| 89,4| 86,6| 89,4
ogrzewanymi 8 2 8 0 8 0 8 8 0 8 0 8
QH,zy=1 O'S'sz'(ei-ei,yz)'tm
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kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=QH t+QH,zy 8724 | 8151 | 6361 | 4743 | 2839| 1749| 1078 | 1035| 2415| 4729 | 7445 | 8896
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 298| 355| 584| 808| 1079| 1022| 1065| 995| 704| 436| 317| 264
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 635| 574| 635| 615| 635| 615| 635| 635| 615| 635| 615| 635
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qit.gn=Qsor+ Qint KWh/m-c 933| 929| 1219|1423 | 1714 | 1637| 1701 | 1630| 1319| 1071| 932| 900
YH=QH,gn/QH ht 0,10| 0,10| 0,17| 0,27| 0,56| 0,88| 1,54| 1,54| 0,51| 0,21| 0,11| 0,09
YH,1 0,09| 0,10| 0,14| 0,22| 0,42| 0,00| 0,00| 0,00| 0,36| 0,16| 0,10| 0,09
YH,2 0,10| 0,14| 0,22| 0,42| 0,72| 0,00| 0,00| 0,00| 1,03| 0,36| 0,16| 0,10
fi.m 1,00( 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 0,00/ 0,00| 0,00| 1,00, 1,00| 1,00 1,00
Wspdlczynnik wykorzystania | 991 99| 0,98| 0,96 0,85| 0,73| 0,53| 0,53| 0,87| 0,97| 0,99| 0,99
zyskow ciepta, nrH.gn
Miesigozne Zapotizebowanie | g716 | 8091 | 5809 | 3841( 1612| 669, | 204, | 194,| 1451| 4139 | 7204 | 8941
gig Mtndn=Wlkht 65| 93| 71| 51| 21| 96| 41| 96| 53| ,33| 47| 55
r]H,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 4010 | o44| 734| 545| 322| 195| 116| 111| 272| 543| 861| 1030
W miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(ei-ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 9645 | 9015 | 7006 | 5201 | 3071| 1857 | 1104 | 1056 | 2600 | 5182 | 8219 | 9837
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qx,nd=Z(Q#,nd,n),
50968,2
kWh/rok
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O3 - GARAZ ROZBUDOWA
|. Przegrody zewnetrzne
C d Aobl C
Nazwa:j Symbol Nazwa warstwy : e - =
izzelreely JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana SZ1 - Tynklubgiadz. 840 1850 | 0,015 115,4 2690
zewnetrzna rozbudow | cementowo-wapienna 2
rozbudowa a 115 4
Bloczki SILKA 1000 | 1600 | 0,085 5 15697
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 18387
D2 - Od strony wewnetrznej
Stropodach r0zbudow [ Tynk ub afad2
rozbudowa ynK lub gradz
a cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 | 95,20 2219
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Strop zelbetowy 840 2500 | 0,085 | 95,20 16993
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 19212
Podloga na P5 - Od strony wewnetrznej
gruncie - rozbudow 100.3
rozbudowa a garaze WyleWka cementowa 840 2000 0,100 0’ 16850
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 16850
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
c o d Aobl C
Nazw::zj Symbol Nazwa warstwy : - =
przegrocdy J/I(kg*K) | kg/m3 m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz
wewnetrzna sw13s | Y 9 . 840 | 1850 | 0,015 | 42,79 997
Co cementowo-wapienna
istniejgca
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 42,79 5761
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 6758
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 54450113 J/IK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 6757954 J/IK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 61208067 J/IK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 03 - GARAZ ROZBUDOWA
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 12,00| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 100,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 26078000 | J/K
Stata czasowa budynku T 914| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,jim 1,1 -
- aH 71 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y \ VIl | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 01| 08| 54| 88| 136| 160| 17,7| 17,8| 144| 92| 23| -05
zewnetrzna fe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie ) ) ) ) )
Qurr=10Hy-(61-66) tm 713| 681| 389| 183 94| -228| -336| -342| -137| 165| 553| 737
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi - - - - - - - - - - - -
QH,zy=1 0'3'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
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Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QH,t+QH,zy - - - - - - - - - - - -
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint- 10-3-Astm 75 67 75 72 75 72 75 75 72 75 72 75
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qt.gn=Qso*+Qint KWh/m-c 75 67 75 72 75 72 75 75 72 75 72 75
YH=QH,gn/QH ht 0,10| 0,10| 0,19| 0,40|-0,79|-0,32|-0,22|-0,22| -0,53| 0,45| 0,13| 0,10
YH,1 0,10| 0,10| 0,15| 0,29| 0,40| 0,00| 0,00| 0,00 0,42| 0,29| 0,12| 0,10
YH,2 0,10 0,15| 0,29| 0,40| 0,40| 0,00| 0,00| 0,00 0,45| 0,45| 0,29| 0,12
f,m 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 0,00| 0,00 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 9| 4 00| 1,00| 1,00 -1,26-3,16|-4,50 | -4,58| -1,90| 1,00| 1,00| 1,00
zyskow ciepta, nrH.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qrindn=Qrin - 635% 615‘5’ 31;‘0’ 113% 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00 90'2 48018’ 66126:
r]H,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(ei-ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 713| 681| 389| 183| -94| -228| -336| -342| -137| 165| 553| 737
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qxnd=Z(Q#,nd,n),

kWh/rok 2911.2

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m?2 m3 °C kWh/rok

1 IssfrTe,E?E?AéEARAZ cz. 5520  [20203  [12,00  |6929,60

1 Strefa O2 - POM. ISTNIEJACE 155,30 459,69 20,00 50968,21

1 Strefa O3 - GARAZ ROZBUDOWA | 100,30 401,20 12,00 2911,20

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kKWh/rok] 60809,02
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Obliczenia wartosci wspétczynnikdéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat W/(m'K) | m2K/W | W/(m*K)
Sciana zewnetrzna rozbudowa, przegroda jednorodna
60 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
1 Tynk cienkowarstwowy 0,010 1,000 0,010 -
1 2 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,200 0,036 5,556 -
3 Bloczki SILKA 0,240 0,530 0,453 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor _pr;ej_mowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,47 - 6,21 0,16
Podtoga na gruncie - rozbudowa, przegroda jednorodna
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 )
w dot)
5 Piasek 0,500 2,000 0,250 -
Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
Folia polietylenowa 0,000 0,200 0,001 -
8 gg’gtsggcx)ianowa EPS 200-031 0,120 0,031 3.871 )
9 Folia aluminiowa 0,000 200,000 0,000 -
10 Wylewka cementowa 0,150 1,000 0,150 -
2 63 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot) '
Grubosé catkowita i Uk 0,87 - 4,54 0,17
Grubosé¢ sciany w gruncie W [m] 0,44
Parametry podtogi i gruntu
Typ podtogi Podtoga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m?] 112,86 | Obwod P [m] 43,04
Parametr charakterystyczny B’ [m] 5,24 | Grunt A [ W/(m-K)] 2,00
Izolacja krawedziowa
Typ izolacji Izolowana na catej powierzchni
Zagtebienie D [m] 0,00 | Opér RN [m?-K/W] 0,00
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2K/W | Wim?K)
Stropodach istniejacy, przegroda jednorodna
3 64 Opé’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w gére)
11 Papa podwdjnie posypana zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
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12 Gtadz cementowa 0,050 1,000 0,050 -
13 Zuzel paleniskowy 1000 0,100 0,280 0,357 -
14 Strop zelbetowy 0,190 1,700 0,112 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
15 I;’(’f))g?o\évgr[s)a/\vcol\i'va z oktadzinami z papy EPS 0,250 0,038 6.579 )
65 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,61 - 7,31 0,14
Sciana zewnetrzna istniejaca, przegroda jednorodna
60 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
16 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
4 17 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,200 0,036 5,556 -
61 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,61 - 6,25 0,16
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m'K) | m2K/W | W/(m*K)
Sciana wewnetrzna istniejaca, przegroda jednorodna
61 Opor _pr’zej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 17 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor _pr’zej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,41 - 0,79 1,27
Stropodach rozbudowa, przegroda jednorodna
64 Opé’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gére) ’
18 Zwir 0,040 0,900 0,044 -
19 Geowldknina 0,001 0,200 0,003 -
20 Membraba EPDM 0,003 0,040 0,075 -
° 21 Styrodur XPS 0,200 0,035 5,714 -
22 Styrodur XPS - warstwa spadkowa 0,050 0,035 1,429 -
14 Strop zelbetowy 0,200 1,700 0,118 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opé’r p)rzejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore ’
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Grubos¢ catkowita i Uk 0,51 - 7,54 0,13
Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m'K) | m2K/W | W/(m*K)
Podtoga na gruncie - istniejgca, przegroda jednorodna
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 )
w dot)
5 Piasek 0,250 2,000 0,125 -
23 Gruzobeton 0,150 1,000 0,150 -
24 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
25 Wylewka betonowa 0,100 1,400 0,071 -
8 gg’gtsgcr;%pianowa EPS 200-031 0,200 0,031 6,452 )
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
7 w dét) :
Grubos¢ catkowita i Uk 0,70 - 6,99 0,12
Grubos¢ sciany w gruncie W [m] 0,41
Parametry podtogi i gruntu
Typ podtogi Podtoga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m?] 135,57 | Obwod P [m] 47,60
Parametr charakterystyczny B’ [m] 5,70 | Grunt A [ W/(m-K)] 2,00
Izolacja krawedziowa
Typ izolacji Bez izolacji lub umiarkowanie izolowana
Zagtebienie D [m] 0,00 | Opér RN [m*-K/W] 0,00
Sciana wewnetrzna istniejaca, przegroda jednorodna
61 Opor _pr;ej_mowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
8 17 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,280 0,770 0,364 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor _pr’zej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,31 - 0,66 1,51
9 Okno zewnetrzne istniejgce, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 0,9
10 Brama garazowa rozbudowa, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 1,3
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Kody Element Opis d R Ue
Materiat W/(m'K) | m2K/W | W/(m*K)
1" Drzwi zewnetrzne istniejace, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - 1,3
12 Brama garazowa istniejaca, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - 1,3
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typow mostkéw cieplnych
Wk
Kod Opis
W/(m-K)
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
WA1 Nadproze, podokiennik, oscieznica do zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura | _ "¢ | 1l0¢ dni w | llosé dni w
godzin na . .
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciggty 12 24 7 -
2 Standard Ciggty 20 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1 - GARAZ CZ. ISTNIEJACA

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m2K) WIK
Sciana zewnetrzna istniejaca 6,83 0,16 1,09
Sciana zewnetrzna istniejaca 4,36 0,16 0,70
Sciana zewnetrzna istniejaca 18,18 0,16 2,91
11 Drzwi zewnetrzne istniejgce 4,80 1,30 6,24
12 Brama garazowa istniejgca 11,38 1,30 14,79
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 25,72
Wk I (11l 1%
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 11,88 -0,20
WA Nadproze, pqdpklennl_k, osc_|ein|ca do 0,00 12,80 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpklennl_k, osc_|ein|ca do 0,00 13,50 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych Z Ptk W/K -0,59
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ * *
bezposrednio do otoczenia Hirje= Z Ao U+Z Wil WIK-| 25,130
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr AobI*U*b
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw budynku Z Aou*U*b WIK 0,00
Wspoic.zynnlk calkowitych strat ciepta przez Heriue= £ Aop*U*b+Z wilib WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m? m m
135,57 47,60 5,70
Uk Uo Ax Hg,i
Kod |Element budowlany
W/(m>K) | W/(m?K) - W/K
7 Podtoga na gruncie - istniejgca 0,12 0,12 55,20 6,50
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg, WIK NaN
grunt
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobi U Aco*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) WIK
8 Sciana wewnetrzna istniejgca 49,63 1,51 75,17

ArCADia-TERMOCAD 10.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

62




Projekt: 185/AUDYT/2024

Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [001]

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie

5 Sciana wewnetrzna istniejgca 42,79 1,27 54,15
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 129,32
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * *
strefy sasiadujace Hzyi= Z Aob*U+Z il W/K 129,32
H¢r,i=Hp,i+Hg,i+Hu, W/K 12,83
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O2 - POM. ISTNIEJACE

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m2K) WIK
4 Sciana zewnetrzna istniejgca 23,61 0,16 3,78
4 Sciana zewnetrzna istniejgca 39,02 0,16 6,24
4 Sciana zewnetrzna istniejgca 29,51 0,16 4,72
4 Sciana zewnetrzna istniejgca 41,05 0,16 6,57
9 Okno zewnetrzne istniejgce 2,82 0,90 2,54
9 Okno zewnetrzne istniejgce 2,77 0,90 2,49
9 Okno zewnetrzne istniejgce 5,25 0,90 4,72
9 Okno zewnetrzne istniejgce 2,38 0,90 2,14
9 Okno zewnetrzne istniejgce 1,27 0,90 1,14
3 Stropodach istniejacy 122,50 0,14 16,75
4 Sciana zewnetrzna istniejaca 19,13 0,16 3,06
4 Sciana zewnetrzna istniejaca 54,25 0,16 8,68
4 Sciana zewnetrzna istniejaca 19,32 0,16 3,09
9 Okno zewnetrzne istniejgce 2,34 0,90 2,11
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 68,03
Wk I (11l 1%
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 12,40 -0,16
WA Nadproze, pqdpkienni_k, oéc_ieinica do 0,00 6.78 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpkienni_k, oéc_ieinica do 0,00 6.70 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpklennl_k, osc_|ein|ca do 0,00 13,16 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpkienni_k, oéc_ieinica do 0,00 6.36 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
WA Nadproze, pqdpklenm‘k, osqeimca do 0,00 452 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 - -
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 11,88 -0,20
WA1 Nadproze, po’dpklenm.k, oscieznica do 0,00 6.16 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych Z Pi*lk W/K -1,21
Wspok’:zynn.lk calkowﬂych strat ciepta Hese= E Aon*U+E Wil WIK 66,813
bezposrednio do otoczenia
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr Aub|*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m?K) - W/K
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Suma elementéw budynku Z Aou*U*b WIK 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez o _— *1 %
strefy nieogrzewane Hiriue= 2 Aob"Ub+Z @il WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
Aqy P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
135,57 47,60 5,70
Uk Uo Ak ngi
Kod |Element budowlany
W/(mZK) | W/(m2K) - WIK
7 Podtoga na gruncie - istniejgca 0,12 0,12 53,70 6,32
Wspodtczynnik catkowitych strat ciepta przez Hy, WIK NaN
grunt
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) WIK
8 Sciana wewnetrzna istniejgca 49,63 1,51 75,17
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 75,17
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * *
strefy sasiadujace Hzyi= Z Aob*U+Z il W/K 75,17
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢,i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K 88,17
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 03 - GARAZ ROZBUDOWA

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) WIK
1 Sciana zewnetrzna rozbudowa 16,63 0,16 2,68
1 Sciana zewnetrzna rozbudowa 41,59 0,16 6,70
1 Sciana zewnetrzna rozbudowa 57,20 0,16 9,22
10 Brama garazowa rozbudowa 24,50 1,30 31,85
6 Stropodach rozbudowa 95,20 0,13 12,62
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 63,07
Wk I (11l 1%
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 13,74 -0,23
WA Nadproze, pqdpklennl_k, osc_|e2n|ca do 0,00 28,00 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych Z Ptk W/K -0,69
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta _ * *
bezposrednio do otoczenia Hirie= Z Ao U+Z Wil WIK- | 62,384
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr AobI*U*b
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw budynku Z Aou*U*b WIK 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez - - *1 %
strefy nieogrzewane Hirive= Z Aob*U*b+Z pi*l*b W/K 0,000
Straty ciepta przez grunt
Aqy P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m
112,86 43,04 5,24
Uk Uo Ak Hg,i
Kod |Element budowlany
W/(m>K) | WI/(m?K) - W/K
2 Podtoga na gruncie - rozbudowa 0,17 0,17 100,30 16,84
Wspodtczynnik catkowitych strat ciepta przez Hy, WIK NaN
grunt
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Achi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) WIK
5 Sciana wewnetrzna istniejgca 42,79 1,27 54,15
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 54,15
Wspoiczypnlk.calkownych strat ciepta przez Hayi= £ Ao U+E @il WIK 54.15
strefy sasiadujace
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie

Ht,i=Hp,i+Hg,itHu,

WK

79,22
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Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1 - GARAZ CZ.
ISTNIEJACA

P1-

1 Pod’roga na istniejgc | Podioga na gruncie - istniejgca 55,20 0,12 - -
gruncie a
Sciana SZ02- |

1 istniejgc | Sciana zewnetrzna istniejgca 29,37 0,16 4,10 -
zewnetrzna a

1 Sciana SW2 30 |Sciana wewnetrzna istniejgca 49,63 1,51 -18,79 |-
wewnetrzna
Drzwi DZ 1 -

1 istniejgc | Drzwi zewnetrzne istniejace 4,80 1,30 6,24 -
zewnetrzne e
Drzwi BG 1 -

1 istniejgc | Brama garazowa istniejgca 11,38 1,30 14,79 -
zewnetrzne a

1 Sciana SW1 38 |Sciana wewnetrzna istniejgca 42,79 1,27 0,00 -
wewnetrzna

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2 - POM. ISTNIEJACE

5 . SZo2 -
1 Sciana istniejgc Sciana zewnetrzna istniejgca 225,90 |0,16 34,92 -
zewnetrzna a
Okno 0Z1-
1 istniejgc | Okno zewnetrzne istniejgce 16,83 0,90 15,14 -
zewnetrzne e
D1 -
stropoda
1 Dach ch Stropodach istniejacy 122,50 |0,14 16,75 -
istniejgc
y
Podioga na P1-
1 g istniejgc | Podtoga na gruncie - istniejgca 53,70 0,12 - -
gruncie a
1 Sciana SW2 30 |Sciana wewnetrzna istniejgca 49,63 1,51 15,03 -
wewnetrzna
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O3 - GARAZ
ROZBUDOWA

o SZ1 -
1 Sciana rozbudo |Sciana zewnetrzna rozbudowa 115,42 |0,16 17,91 -
zewnetrzna wa
Drzwi BG 2 -
1 rozbudo |Brama garazowa rozbudowa 24,50 1,30 31,85 -
zewnetrzne wa
D2 -
1 Dach rozbudo | Stropodach rozbudowa 95,20 0,13 12,62 -
wa
PS5 -
1 Pod’foga na rozbudo Podioga na gruncie - rozbudowa 100,30 |0,17 - -
gruncie wa
garaze
1 Sciana SW1 38 |Sciana wewnetrzna istniejgca 42,79 1,27 - -
wewnetrzna

Rodzaj budynku: Hala produkcyjna

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O1 - GARAZ CZ. 55,2| 202,
ISTNIEJACA 0| 03

Strefa O2 - POM. 155, | 459,
ISTNIEJACE 30| 69

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny
Wentylacja grawitacyjna
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Obliczenia zyskow ciepta od stohnca dla Strefa O2 - POM. ISTNIEJACE

0OZ 1 - istniejgce-Okno 0z 1- s
zewnetrzne istniejgce istniejgce

52,0 |55,6 (76,3 |97,1 |120, |110, [115, |122, |93,7 (60,5 |51,9 |45,0
8 6 2 6 18 31 55 |20 1 7 2 4

152, 163, |223, |285, (352, |323, |339, |358, |274, |177, |152, |132,
81 32 95 |09 |66 68 |05 |58 96 72 34 15

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

0OZ 1 - istniejgce-Okno 0z 1-
zewnetrzne istniejgce istniejgce w 7,59 11,00 10,75 10,70

24,4 32,1 |59,7 |87,6 [119, [118, [121, (104, (74,2 |44,4 |28,4 (22,6
1 2 3 6 47 19 95 72 4 4 6 9

97,2 |127, |237, |349, |475, |470, |485, (417, (295, (177, |113, |90,4

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

6 96 96 23 99 88 87 20 80 07 40 1
2 OZ 1 - istniejace-Okno 0z 1- E 3,65 1,00 0,75 0,70
zewnetrzne istniejace istniejgce

25,0 33,2 |63,5 [90,8 [130, [118, [125, (114, |69,4 (42,3 |26,8 (21,7
0 2 0 4 61 56 53 35 |5 1 3 5

47,8 (63,6 |121, |173, |250, |227, |240, (219, (133, (81,0 |51,3 |41,6
7 2 61 98 14 08 |42 00 01 2 8 5

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1 - GARAZ CZ. ISTNIEJACA

Metoda uproszczona

1 Strefa O1 - GARAZ CZ. ISTNIEJACA  |55,2 1,0
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Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 1,00 Wim?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 55,20 m?2
Q 41,0 |37,0 |41,0 |39,7 |41,0 [39,7 [41,0 [41,0 [39,7 |41,0 |39,7 |41,0 KWh/m-c
" 7 9 7 |4 7 4 7 7 4 7 |4 7

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O2 - POM. ISTNIEJACE

Metoda uproszczona

1 Strefa 02 - POM. ISTNIEJACE 155,3 55
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint = 5,50 Wim?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 155,30 m?2
Q 635, |573, |635, [614, |635, [614, |635, (635, (614, |635, |614, |635, KWh/m-c
nt 49 99 49 99 49 99 49 49 99 49 99 49

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O3 - GARAZ ROZBUDOWA

Metoda uproszczona

1 Strefa O3 - GARAZ ROZBUDOWA 100,3 1,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 1,00 Wim?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 100,30 m?2
Q 74,6 |67,4 |74,6 |72,2 |74,6 72,2 |74,6 74,6 (72,2 |74,6 |72,2 |74,6 KWh/m-c
" 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1 - GARAZ CZ. ISTNIEJACA

Podtoga na P1 - Od strony wewnetrznej

gruncie - istniei Ptyta styropianowa EPS

g istniejaca yrop

istniejaca 188 | 5 50-031 PODEOGA 1450 | 30 | 0,100 | 55,20 240
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpi*pij*dij*A;)= 240
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Sciana 5702 - Od strony wewnetrznej
zewnetrzna T i -
stniejaca istniejaca | PIYIa styropianowa EPS 80-036 | 4450 | 48 | 0,100 | 29,37 77
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 77
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
c o d Aobl C
Nazw::zj Symbol Nazwa warstwy : - =
przegrocdy JI(kg*K) | kg/m3 | m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz
wewnetrzna sw230 | Y 9 . 840 | 1850 | 0,015 | 49,63 1157
C cementowo-wapienna
istniejgca
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 49,63 6682
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 7839
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz
wewnetrzna sw13s |Y 9 . 840 | 1850 | 0,015 | 42,79 997
C cementowo-wapienna
istniejgca
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 42,79 5761
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 6758
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 316763 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 14596949 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 14913712 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 01 - GARAZ CZ. ISTNIEJACA
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 12,00| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 55,2| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 1,0 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 14352000 | J/K
Stata czasowa budynku T 726| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,jim 1,2 -
- aH 58| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y VI Vil | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 01| 08| 54| 88| 136| 160| 17,7| 17,8| 144| 92| 23| -05
zewnetrzna fe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie ) ) ) ) )
Qury=10Hy-(61-66) tm 116| 110 63 30 15 37 54 55 22 27 90| 119
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez | o o | 9 09| -0,00 | 0,00 -0,00 | -0,00| -0,00 | -0,00 | -0,00 -0,00 | 0,00 -0,00
przenikanie z strefami
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ogrzewanymi
QH,zy=1O'S'sz'(ei-ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=QH,t+QH,zy 116 110 63 30| -15| -37| -54| -55| -22 27 90| 119
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=gint: 10-3-Astm 41 37 41 40 41 40 41 41 40 41 40 41
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qi1 gn=Qsar* Qunt KWh/m-c 41 37 41 40 41 40 41 41 40 41 40 41
YH=QH,gn/QH ht 0,08 0,08 0,15| 0,31|-0,63|-0,25|-0,18|-0,17|-0,42| 0,36| 0,10| 0,08
YH,1 0,08 0,08 0,12 0,23| 0,31| 0,00, 0,00 0,00| 0,34| 0,23| 0,09| 0,08
YH.2 0,08 0,12| 0,23| 0,31| 0,31| 0,00, 0,00 0,00| 0,36| 0,36| 0,23| 0,09
frm 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00| 1,00 1,00 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 9| 4 00| 1,00| 1,00 -159|-3,98| -5.67 | -5,77|-2,39| 1,00| 1,00| 1,00
zyskow ciepta, nrH.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qtnan=Qrn - 453,1 435, 228,) 86,71 (09| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 73| 343, 469,
13 10 49 7 6 65 47
r]H,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | goq| sgg| 457| 339| 200| 121| 72| 69| 170| 338| 536| 642
w miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(ei-ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 745| 698| 520| 369| 185| 84| 18| 13| 147| 365| 626| 761
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qxnd=Z(Q#H,nd,n), 2090 0
kWh/rok ’
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O2 - POM. ISTNIEJACE
|. Przegrody zewnetrzne
C d Aobl C
Nazwa:j Symbol Nazwa warstwy : e - =
przegrody JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Sciana s702 Od strony wewnetrznej
0 -
zewneltrzna istniejgca | Plyta styropi EPS 80-036 225,9
o istniejgca | "tyla styropianowa ;
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dij*A;)= 590
D1 - Od strony wewnetrznej
Stropodach stropodac Pivt . \ladzi . 192 5
istniejacy h yla warstwowa z oktaazinami s
istniejacy |2 Papy EPS 100-038 DACH 1450 | 10 10,700 | 5 178
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 178
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Podloga na p1. Od strony wewnetrznej
gruncie - istniei Ptyta styropianowa EPS
P istniejgca | "tyta Styrop
istniejaca 200-031 PODLOGA 1450 30 |0,100 | 53,70 234
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 234
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
c o d Aobl C
Nazw::zj Symbol Nazwa warstwy : - =
przegrocdy J/I(kg*K) | kg/m3 m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz
wewnetrzna sw230 | Y 9 . 840 | 1850 | 0,015 | 49,63 1157
Co cementowo-wapienna
istniejgca
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 49,63 6682
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 7839
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 1000814 J/IK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 7838995 JIK
Calkowita pojemnosc¢ cieplna strefy Cm= 8839809 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02 - POM. ISTNIEJACE
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 155,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 5,5| Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 40378000 | J/KK
Stata czasowa budynku T 720 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,jim 1,2 -
- aH 58| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y \ VIl | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 01| -0,8| 54| 88| 136| 16,0| 17,7| 17,8 144| 92| 23| -05
zewnetrzna fe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Qurr=10Hy-(61-66) tm 1318 | 1232 958| 711| 420| 254| 151| 144| 355| 708| 1124| 1345
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
g;‘;gxggfmzl strefami 89,4| 80,8| 89,4| 86,6| 89,4| 86,6| 89.4| 89.4| 86,6| 89.4| 86,6| 89,4
QH,zy=1 0'3'sz'(ei'ei,yz)'tm 8 2 8 0 8 0 8 8 0 8 0 8
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=QH,t+QH,zy 1408 | 1313 | 1047 | 798| 509| 341| 240| 234| 442| 798| 1210| 1434
kWh/m-c
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Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 298| 355| 584| 808| 1079| 1022| 1065| 995| 704| 436| 317| 264
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 635| 574| 635| 615| 635| 615| 635| 635| 615| 635| 615| 635
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qign= Qoo Qunt KWh/m-c 933| 929| 1219| 1423 | 1714 | 1637 | 1701 | 1630 | 1319| 1071| 932| 900
YH=QH,gn/QH ht 0,40| 0,43| 0,72| 1,13| 2,31| 3,65| 6,38| 6,40| 2,10| 0,86| 0,47| 0,38
YH, 1 0,39| 0,41| 0,57| 0,93| 1,72| 0,00 0,00| 0,00| 1,48 0,66| 0,42| 0,39
YH,2 0,41| 0,57| 0,93| 1,72| 2,98| 0,00 0,00| 0,00| 4,25| 1,48| 0,66| 0,42
frm 1,00( 1,00| 1,00/ 0,53| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00/ 0,75| 1,00 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 5| 400| 0,95| 0,79| 0,43| 0,27| 0,16| 0,16| 0,47| 0,91| 0,99| 1,00
zyskow ciepta, nrH.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qbindn=Qint - 1500 1297) 52% | 1241 3.26| 0.18] 0,00] 000 446| 27| 1008 1477
r]H,gn'QH,gn kWh/m-c ’ ’ ’ ’
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 1q40| 944| 734| 545| 322| 195| 116| 111| 272| 543| 861| 1030
W miesigcu
Qv,e=1 O'S'Hve'(ei-ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 2329| 2176| 1691| 1256| 741| 448| 266| 255| 628| 1251|1984 | 2375
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qx,nd=Z(QH,nd,n),
6122,9
kWh/rok
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O3 - GARAZ ROZBUDOWA
|. Przegrody zewnetrzne
C p d Aobl C
Nazwa:j Symbol Nazwa warstwy : - =
izzelreely JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana SZ1 - Tynklubgiadz' 840 1850 | 0,015 115,4 2690
zewnetrzna rozbudow | cementowo-wapienna 2
rozbudowa a 115 4
Bloczki SILKA 1000 1600 | 0,085 2’ 15697
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 18387
Od strony wewnetrznej
D2 - ,
Stropodach 1 4 gow | TYNK lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 95,20 2219
rozbudowa a cementowo-wapienna
Strop zelbetowy 840 2500 | 0,085 | 95,20 16993
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 19212
Podtoga na P5 - Od strony wewnetrznej
gruncie - rozbudow | \yylewka cementowa 840 | 2000 | 0,100 | 100,3 16850
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rozbudowa a garaze 0
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 16850
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami
c o d Aobl C
Nazwa:j Symbol Nazwa warstwy : - =
przegrody J/I(kg*K) | kg/m3 m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana ;
wewnetrzna | Sw13g | 1Yk lubgladz 840 | 1850 | 0,015 | 42,79 997
Co cementowo-wapienna
istniejgca
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 42,79 5761
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 6758
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 54450113 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sagsiadujgce z innymi strefami 6757954 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 61208067 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 03 - GARAZ ROZBUDOWA
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 12,00| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 100,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 1,0 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 26078000 | J/K
Stata czasowa budynku T 914| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,im 1,1 -
- aH 71 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y \ VIl | VI IX X XI Xl
Srednia temperatura 01| -0,8| 54| 88| 136| 16,0| 17,7| 17,8 144| 92| 23| -05
zewnetrzna fe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie ) ) ) ) )
Qu1r=103Hy(6-86)tm 713| 681| 389 183 94| -228| -336| -342| -137| 165| 553| 737
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi - - - - - - - - - - - -
QH,zy=1 0'3'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QHn=QH,t+QH,zy - - - - - - - - - - - -
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
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Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint' 10-3-A-tm 75 67 75 72 75 72 75 75 72 75 72 75

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qu.gn=Quort Qint KWh/m-c 75 67 75 72 75 72 75 75 72 75 72 75

YH=QH,gn/QH,ht 0,10| 0,10| 0,19| 0,40|-0,79]|-0,32|-0,22| -0,22|-0,53| 0,45| 0,13| 0,10

YH,1 0,10| 0,10| 0,15| 0,29| 0,40| 0,00| 0,00| 0,00| 0,42| 0,29| 0,12| 0,10

YH,2 0,10| 0,15| 0,29| 0,40| 0,40| 0,00| 0,00| 0,00| 0,45| 0,45| 0,29| 0,12

fH,m 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00/ 1,00

Wspolczynnik wykorzystania | 4 4| 19| 1.00| 1,00|-1,26| -3,16 | -4,50 | -4.58| -1,90| 1,00| 1,00| 1,00

zyskow ciepta, NH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qtnan=Qrn - 638,| 614, 34,1 110.) 4441 000| 0,00| 0,00 0,00] 93| 481.| 662,
58 05 40 38 6 08 16

r]H,gn'QH,gn kWh/m-c

Caltkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

w miesigcu

Que=1 0'3'Hve'(ei'ee)'tM

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 713| 681| 389| 183| -94| -228| -336| -342| -137| 165| 553| 737

ogrzewanej w miesigcu

Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qx,nd=Z(QH,nd,n), 2911.2
kWh/rok ’

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C kWhirok

1 ISStrTe,fﬁE%éSARAZ cz. 55,20 202,03 |12,00 2089,97

1 Strefa O2 - POM. ISTNIEJACE 155,30 459,69 20,00 6122,93

1 Strefa O3 - GARAZ ROZBUDOWA | 100,30 401,20 12,00 2911,20

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kKWh/rok] 11124,11
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien

termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.
2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzyteczno$ci publiczne;j

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Racibérz - Studzienna
Powierzchnia zabudowy A;=248,43 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=310,80 m?
Powierzchnia netto A=310,80 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=1062,92 m?3

Liczba kondygnaciji: 2

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody Stropodach istniejgcy

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna istniejgca
Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - istniejgca
Modernizacja przegrody OZ 1 - istniejgce 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody DZ 1 - istniejgce 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody BG 1 - istniejgca 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Wegiel kamienny

0,40

1,00

kWh/kWh

151870,7

151870,7

kWh/rok

4.2. Po modernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna

w budynku - Energia stoneczna

systemowa - Energia 2,56 1,00 kWh/kwh | 3905,9 3905,9 kWh/rok
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii |, 5¢ 1,00 KWhKWh | 434,0 434,0 KWhirok

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

0,82

1,00

kWh/kWh

3407,6

3407,6

kWh/rok

5.2. Po modernizaciji

Sie¢ elektroenergetyczna

w budynku - Energia stoneczna

systemowa - Energia 1,77 1,00 kWh/kwh | 786,4 786,4 kWh/rok
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii 1,77 1,00 KWhikWh | 786.4 786.4 KWhirok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrédet o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW,
zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej bazy za lata 2022 i 2023
Warszawa, grudzien 2023
Tabela 6. Kotty tradycyjne z recznym podawaniem paliwa niespetniajgce wymogdéw Ekoprojektu* lub klasy 5 wg
PN-EN 303-5 o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

6.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO; NOx Cco CO; PYL PM10 PM2,5
Miejscowe
wytwarzanie energii | o 0,560 0,170 5040 | 96,370 | 0,480 0,427 0,331
w budynku - Wegiel
kamienny

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx co co; PYL PM10 | PM25
Sieé
elektroenergetyczna |\ i\wh | 0,000505 | 0,000505 | 0,000237 | 0,708000 | 0,000022 | 0,000016 | 0,000009
systemowa - Energia
elektryczna
6.2. Po modernizacji

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx co co; PYL PM10 | PM25
Sieé
elektroenergetyczna |\ i\wh | 0,000505 | 0,000505 | 0,000237 | 0,708000 | 0,000022 | 0,000000 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna
Miejscowe
wytwarzanie energii | | 0.000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Energia
stoneczna

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx co CO; PYL PM10 PM2,5
Sie¢
elektroenergetyczna |\ i\wh | 0,000505 | 0,000505 | 0,000237 | 0,708000 | 0,000022 | 0,000000 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna
Miejscowe
wytwarzanie energii | . \vh | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

w budynku - Energia
stoneczna
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

\?V’;tgggﬁrzewa”'a' kglrok | 306,17 | 92,94 | 275552 |52688,37 | 262,4304 | 233,4537 | 180,9676

System
przygotowania kg/rok 1,72 1,72 0,81 2412,58 0,075 0,0545 0,0307

cieptej wody

2756,33 | 55100,95 | 262,5054 | 233,5082 | 180,9983

7.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i

wentylacji kg/rok 1,97 1,97 0,93 | 2765,38 | 0,0859 | 0,0625 | 0,0352
System
przygotowania kg/rok 0,4 0,4 0,19 556,77 | 0,0173 | 0,0126 | 0,0071

cieptej wody

3322,15
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

307,89 2,37 305,52 99,23%
94,66 2,37 92,29 97,50%
2756,33 1,12 2755,21 99,96%
55100,95 3322,15 51778,80 93,97%
262,5054 0,1032 262,4022 99,96%
233,5082 0,0751 233,4331 99,97%
180,9983 0,0423 180,956 99,98%
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8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok]

NOX [kg/rok]

4000 100 0
3500 gg-g —
3000 700 L
2600 OO I
2000 a00 —
150,0 400 —
oo —
1000 00 L
50,0 100 -
0,0 o0
Frzed Fo Frzed Fo
modernizacja | modernizacgii modernizacja | modernizacgii
S02 o7 g 24 MO 947 24
B [kgrok] [kgfrok]
CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
3000 0 BOOOO,O
25000 &0000,0
20000 400000
1500 0 300000
200000
10000
10000 0
a00,0
oo
0.0 Przed Fuo
Przed Fa modernizac)y modernizac]i
modernizacia modernizac]i Coz 551010 33222
(mCO [kyirok]| 27563 1,1 " [kofrak]

3000
2500
2000
1800
1000
&0.0
0,0

PYL [kg/rok]

Frzed
modernizac)y

Fo
modernizac]i

Py
[kairak]

B2 A

0.1
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9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/et = brak wymagan

Kcoz = eso2/er = brak wymagan

Kpyt = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50

Ksapza = esoz/et = 20/8 mg/m?® = 2,50

Kg.a-p = €so2/€t = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja o
Emitowane Wspoétczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po roOwnowazna - réwﬁgvllsa{zna _
zanieczyszczeni | toksycznosci modernizacjg modernizacji Przed Po modernizacii
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok] ]

[kg/rok] g
SOz 1,00 307,889682 2,369619 307,889682 2,369619
NOx 0,50 94,664965 2,369619 47,332483 1,184810
PYL 0,50 262,505388 0,103231 131,252694 0,051615
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,153084 0,000000 3061,688237 0,000000

taczna emisja rownowazna 3548,163096 3,606044

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzie¢

termomodernizacyjnych wynosi 3544,557051 kg/rok, czyli 99,9%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

4000 0
35000
30000
25000
20000
15000
10000
a00.0
0,0

Emisja rownowazna [kg/rok]

Frzed
modernizaciy

Fa
modernizacii

Emisja
rdwhnowazna
W

rok]

35482

3k
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OSP Olza

ul. Koscielna
44-353 Olza
Polska

Projekt: OSP Olza
Numer projektu: ---

Zestawienie systemu

CEZARY CIUPINSKI

e

WIADECTWA | AUDYTY ENERGETYCZNE
e

97-500 Radomsko, ul. Stowackiego 37

tel. 504 156 231, e-mail: ccezary@poczta.onet.pl
NIP: 772-121-25-17 REGON:592184062

Lokalizacja: Polska / Olza

Napiecie sieciowe: 230V (230V / 400V)

16 x panele PV 400 Wp (Budynek 1: Powierzchnia 1) Azymut: 2 °, Pochylenie: 22 °,
Sposob montazu: Dach, Moc szczytowa: 6,40 kWp

‘ 1 x Inwerter 6kW 3f

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

taczna liczba modutéw fotowoltaicznych:

Uzysk wiasciwy energii*:

991 kWh/kWp

Straty przewodzenia (okreslone w %

Moc znamionowa AC falownikow
fotowoltaicznych:

Wspotczynnik efektywnosci*:

WI Powered by SMA Sunny Design

80,9 %

energii fotowoltaicznej):
Obcigzenie asymetryczne: 0,00 VA
Roczne zuzycie energii: 0 kWh
Zuzycie energii na potrzeby wtasne: 0 kWh
Udziat procentowy zuzycia energii na 0%
potrzeby wiasne:
Wspoitczynnik samowystarczalnosci: 0%
Redukcja CO, po 2 latach: 9t
Wiekszy uzysk energii dzieki SMA 456 kWh
Shadefix:
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Wartosci miesieczne

Projekt: OSP Olza Lokalizacja: Polska / Olza
Numer projektu: ---

Uzysk energii

1000

800
. 600
=
=
=

400

) I I

. Hm
1 2 3 = 5 6 7 8 9 10 11 12
Miesiac
Miesiac Uzysk energii
[kWh]

1 135 (2,1 %)
2 298 (4,7 %)
3 492 (7,7 %)
4 738 (11,6 %)
5 858 (13,5 %)
6 853 (13,4 %)
7 892 (14,1 %)
8 827 (13,0 %)
9 592 (9,3 %)
10 397 (6,3 %)
11 171 (2,7 %)
12 92 (1,5 %)
BB Powered by SWiA sunny Design 3/4 Version: 5.61.3 / 04.04.2024
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Plan dachu - Projekt czesciowy 1 - Budynek 1

Projekt: OSP Olza Lokalizacja: Polska / Olza
Numer projektu: ---

S
«©
99 m
Powierzchnia 1
= I I I I I I
% Om 5m
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